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Tabella 21.1. Scala geocronologica.

Le seq e geolog ngi indicate tradizionalmente con la pit giovane o pidl recente in alto, essendo ouesto
il modo in cur si sone dcposacan gli strati delle rocce sedimentarie.
Durata in iz K
milioni Lt Principali pietre

BRA Fexiodo Eposg difanng  oradmiEl o e

n
(appross.) {appross:)
Olocene Circa ultimi 5000 a civilizzazione
Quaternario
= Pleistocene o 235 glaciazione, nascita del-
I'uomo
Pliocene 4,5 T
Miocene 19
28 diversificazione dei mammiferi
e delle angiosperme
Terziario Oligocene 12
: 38
Eocene 16
54
CENOZOICO Paleocene 11
Cretaceo 7
Giurassico 54 foreste di gimnosperme co-
smopolite; apogeo dei dino-
sauri; primi uccelli
190
MESOZOICO Triassico 35 diffusione delle foreste di
225 gimnosperme ¢ dei dinosau-
ri; primi mammiferi
Permiano 55 nascita delle conifere e dei
280 rettili; estinzione degli albe-
ri delle foreste paludose
Carbonifero 65 foreste paludose; primi rettili
345 e insetti; prime spermatofite
y = piante a_seme) .
Devoniano 50 piante terrestri primitive e
= - anfibi
Siluriano 35
—_—
QOrdoviciano 70 T primi pesci; invertebrati ab-
o bondanti e diversi
500
PALEOZOICO Cambriano 70 ~ alghe macroscopiche (alghe
marine); invertebrati a gu-
= scio duro
570 e
Ediacariano =130 primi_invertebrati a

~  molle
OG- B Rl
pr ocar; li. ,plame. an:mai:

v '-l -\“!@u‘-

(Proterozoico)
A rtie. BLUC.

(Archeano) g_g\(u_m?.b\-b(y\... prima vita unicellulare; si svi-

luppa il «brodo primordia-
el le» prebiotico
240 origine della Terra

la prima vaolta
{23:59:30)

@ Homo appare per

Formazione

Et3 dei dellaTerra

dinosauri

Piante

ikl Le pil anfiche

Le piante conquistano la terraferma rocce conosciute

| pil antichi
fozsili
pluricellulari

Presente

| pit antichi

4 miliardi
di anni fa fossili
\— (procarioti)
1 miliarda
Primi

diannifa m
b~ organismi

fotosintetici

.

3 miliardi
dianni fa

2 miliardi
diannifa

| pit antichi
fossili
eucariotici

Mezzogiorno
(e

Scala: 1 secondo = 52 000 anni
1 minute = 3125 000 anni

Ossigeno libero
1 ara = 187 500 000 anni

nell'atmosfera

Qe

4,5 miliardi di anni =24 h
*L.a vita € comparsa abbastanza presto
*Ci e voluto parecchio per gli organismi
pluricellulari
*[.’uomo e comparso circa 30 secondi prima
della mezzanotte!



Forme unicellulari e nluricellulari
D_inoflggel_],a{e_ |

Ceratium

P
o
:

s &
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Macrocystis

». Bonnemaisonia:(alga rossa)



Metabolismo

*autotrofe —— fotoautotrofe
*mixotrofe
*Eterotrofe —— fagocitosi o assorbimento di sostanza organica

*simbionti

Polipo con inoﬂa ellate

T,




Dove le troviamo?

Nelle acque marine, salmastre e interne
Nelle zone intercotidali
In ambiente subaereo

Insediate sugli animali (epizoe)
In simbiosi

- Mar dei Sargassi
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Struttura delle alghe

Cellula: caratteristiche citologiche molto variabili

ma in generale: ——— cellula eucariotica con

*+ strutture aggiuntive:

Parete silicizzata

g k

e ’ —
parete Ciclotelfa (Diatomea)

< vacuolo
plastidi avvolti da 2 o pit membrane
-

es: flagelli, stigma, pirenoide, vacuoli contrattili, mucillagini

Sostanze di riserva: —— nel citoplasma o nel vacuolo o nei plastiti (polisaccaridi o lipidi)

Reticolo
endoplasmatico
plastidiale

Nucleomorfo
Firenoide

Nucleolo

Nucleo

Criptomonade

Flagello

Hucleo
& nuckealo

L
1im

Chlamydomonas (alga verde unicellulare)



Modelli di organizzazione

— (A) organizzazione flagellata (organismi singoli o riuniti in
colonie)

(B) organizzazione capsale (cellule senza flagello e senza parete

Microalghe: = ayvoite da mucillagini — le mucillagini tengono insieme diverse
cellule)
L (C) organizzazione coccale (cellule vegetative senza flagello con
parete rigida singole o coloniali)
Macroalghe:

(A) organizzazione sifonale (talli + ramificati costituiti da una
sola cellula contenente numerosi nuclei) Es. Bryopsis

—  Unicellulari ma multinucleati




(B) organizzazione tricale (talli filamentosi costituiti da piu
cellule uninucleate) Es. Frischiella
(esistono diversi stadi evolutivi dell’organizzazione tricale)

(C) organizzazione sifonocladale (talli filamentosi costituiti da
piu cellule ognuna contenente numerosi nuclei) Es. Cladophora

— Come quella tricale ma le cellule sono plurinucleate

(D) organizzazione pseudoparenchimatica (talli laminari mono o
bistratificati fatti di cellule uninucleate tutte uguali o differenziate,
somiglianti in sezione ad un tessuto parenchimatico) Es. Ulva vista in
sezione
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Tipi di riproduzione sessuale: in base alla forma ed alla dimensione dei gameti

anisogamia

isogamia

oogamia

Gameti uguali sia per forma che dimensione Gameti diversi sia per forma che dimensione

v

Gameti uguali per forma ma diversi per dimensione



Life cycle types in algae:
Haplontic, Diplontic, Isomorphic
alternation and heteromorphic
alternation

Aplodiplonte <

\ © BIODIDAC, Stritch



Classificazione

Sottoregno Chromonta: alghe con colorazione dal giallo-verde al bruno

pigmenti: clorofilla a e c + specifici carotenoidi
(es fucoxantina)

Sottoregno Chloronta: alghe con colorazione verde

pigmenti: clorofilla a e b + carotenoidi
(come le piante terrestri)

Sottoregno Bilonta: alghe con colorazione rossastra ma anche azzurrina-
verdastra

pigmenti: clorofilla a + ficobiline




SOTTOREGNO

Chromonta s

DIVISIONE

Dinoflagellata
{Dmof Iagcliate

I

Bacillariophyta
{Diatomee)
s

Phaeophyta

(A Ighe brune)

HABITAT

PARETE CARATTERISTICHE

CELLULARE

S

Marine e di
acqua dolce.

o
1
“

Marine e di
acqua dolce.

Mari freddi.
Fitobentos.

> I g al%%;verde al bm

no per la pres nza

_ a placche.

Cellulosica

Silicizzatasi "
con due valve.

Polisaccaridi
(cellulosa, algi-
nati, carrageni-
ne).

Importanti costituenti del
fitoplancton.

Principali costittzzs =z
fitoplancton.

-
“w
-

'-"1‘" '

. ¢ tt‘

Pluricellulari.
Talvolta di grandi dimen-
sioni.

*
CAROTENOID]

Chlorophyta '
(Alghe verdi)

Euglenophyta
(Eugend)

Rhodophyta

{AiEhe rosse)

Marine e di
acqua dolce.
Fitoplancton.
Fitobentos.

Acqua dolce.

Mari caldi.

£1: dolci.

Talvolta acque

Cellulosa.

Assente.

Cellulosa +
altri polisacca-
ridi (agar).

Unicellulari o pluricel-
lulari di. dimensioni
cospicue.

Cellule contrattili; posso-
no perdere la capacatia di
svolgere fotosintesi, dive-
nendo eterotrofe.

alo clorofillaal »

Nel fitobentos anche
molto profondo {1 00 mo

g;equen‘{t nelle barriere
coralline.



Sottoregno Chromonta: alghe con colorazione dal giallo-verde al bruno
pigmenti: clorofilla a e c + specifici carotenoidi

(es fucoxantina)

Unire e modificare tab. 16-1 e 17-1



Sottoregno Chromonta: alghe con colorazione rossastra
pigmenti: clorofilla a + ficobiline




Sottoregno Chloronta: alghe con colorazione verde
pigmenti: clorofilla a e b + carotenoidi

(come le piante terrestri)




Probabili affinita filogenetiche tra gli organismi eucarioti

basiodiomiceti

eurmicedl ascomicet
/ Zigomicet
$ funghi
chitridi
$ anirnali
*Le alghe verdi e le piante terrestri
clorafite . . .
EUCARIOTI $ piante verdi  streptofite unico gruppo monofiletico
briofite, piante
alghe eteraconts
: stramenapili nfncmi_lmmé TR
HEE: *Poca affinita tra le altre alghe
labirirtule
roclofite . e eYe s
g i *Dinoflagellate correlate ai ciliati
" dinofite
P alveolata ciliati

I o
¥ euglenafite

Myxcwnyoola
y Mixomiceti Dvcryosteliomycona
T imuffe mucillaginose)  Acrasiomycofa




Chromonta

e
CAROTENOID]

DIVISIONE

Dinoflagellata
{Dinoflageilate)

Bacillariophyta
(Diatomee)

 —

Phaeophyta

(AiEhe brune)

Chlorophyta -
(Alghe verdi)

Euglenophyta

(Euglene!

HABITAT

Phe con colorazione dal giallo-verde al bruno per la
A T - BT R TR e By,

Marine e di
acqua dolce.

;i

i

LA
Marine e di

acqua dolce.

Mari freddi.
Fitobentos.

Marine e di
acqua dolce.
Fitoplancton.
Fitobentos.

Acqua dolce.

QA S

Cellulosica
a placche.

Silicizzatar:
con due valve.

Polisaccaridi
(cellulosa, algi-
nati, carrageni-
ne).

Cellulosa.

Assente.

e T

CARATTERISTICHE

Importanti costituenti del
fitoplancton.

fitoplancton.
-k

-
x

Pluricellulari.
Talvolta di grandi dimen-
sioni.

Unicellulari o pluricel-
lulari dir dimensioni
cospicue.

Cellule contrattili; posso-
no perdere la capacita di
svolgere fotosintesi, dive-
nendo eterotrofe.

Rhodophyta

(Aiﬁhe rosse)

Mari caldi.
Talvolta acque
dolci-

Cellulosa +
altri polisacca-
ridi (agar).

Nel fitobentos anche
molto profondo (100 m o
piu). =
Frequenti nelle barriere
coralline.




Cryptophyta Riportare inform dalla tab.

Molti mixotrofi

Reticolo
endoplasmatico
plastidiale

Nucleomorfo
Pirenoide

Mucleolo

Nucleo

I cloroplasti sono circondati da 4 membrane

l

Endosimbiosi II (fusione di 2 cellule eucariote di cui 1 fotoautorofa)



—

PARETE

CARATTERISTICHE
CELLULARE

SOTTOREGNO DIVISIONE HABITAT

Dinophyta

NTA - Alghe con colorazione dal giallo-verde al bruno per la presenza di speciali pigmenti. - S &0

(dinoflagellate)

Dinoflagellata Marine e di Cellulosica Importanti costituenti del
(Dinoflagellate) acqua dolce. a placche. fitoplancton.

gomi sempre condensati) ma molto evolute

*Alcune producono maref rosse, altre bioluminescenza

Noctiltca
scintillans®

1

Gymncdindurn costatwm Ceratium

Ceratium [E

Exuviaella Gymino dinium npeglas fwm

*Presentano 2 solchi nella parete da cui battono 2 flagelli
(movimento a trottola)



] cromosomi non presentano istoni
*Molte eterotrofe o mixotrofe, altre in simbiosi
Tentacolo di un

polipo di corallo con
zooxantelle

*Cloroplasti rivestiti da 3 o 5membrane provenienti probabilmente da:
(a secondo dei generi)
- ingestione di crisofite contenenti fucoxantina
- ingestione di criptomonadi o alghe verdi (esistono dinoflagellate
contenenti chl a e b)
- ingestione di diatomee



Bacillariophyta

(diatomee)

Sono le piu diversificate ed abbondanti
Importanti componenti del phytoplankton (soprattutto nelle acque fredde)

*Riproduzione prevalentemente
asessuale per scissione ma anche
riproduzione sessuale (ciclo
diplonte)

. . .09 'W'
Simmetria bilaterale (pinnata)

*Generalmente autotrofe ma alcune
mixotrofe e simbionti (es con

spugne)

*Cloroplasti avvolti da 4 membrane

{c) {d) 3 fim,



Phaeophyta

(alghe brune)

*Comprendono macroalghe con strutture molto complesse ma anche forme filamentose
microscopiche (sprattutto fitobentos nei mari freddi)

*Alcune contengono elementi di conduzione

*Generalmente cicli aplodiplonti ma anche diplonti (Fucus)

*Riprod. Veg. per frammentazione del tallo

L.aminaria

Sargassum (Fucales)



SOTI'OREGNO

ciio}ut’%‘?' A

DIVISIONE

Dinoflagellata

(Dinoflagellate)
Bacillariophyta

{Diatomee)
et

Phaeophyta

(Alghe brune)

HABITAT

PARETE

S - o

CARATTERISTICHE

Marine e di
acqua dolce.

. Ky
1
W

4

Marine e di
acqua dolce.

Mari freddi.
Fitobentos.

CE!.LUI.ARE

Cellulosica

_ a placche.

Silicizzata«:
con due valve.

Polisaccaridi
(cellulosa, algi-
nati, carrageni-
ne).

e

Importanti costituenti del
fitoplancton.

Principali costituzn <
fitoplancton.

-
“w

._.1_'!' '

W f.."

Pluricellulari.
Talvolta di grandi dimen-
sioni.

or

CAROTENOID|

Bilonta :

Chlorophyta
(Alghe verdi)

Euglenophy!a

Rhodophyta
(Aiﬁhe rosse)

Marine e di
acqua dolce.
Fitoplancton.
Fitobentos.

Acqua dolce.

Mari caldi.

Talvolta acque

dolci.

Cellulosa.

Assente.

Cellulosa +
altri polisacca-
ridi (agar).

Unicellulari o pluricel-
lulari dir dimensioni
cospicue.

Cellule contrattili; posso-
no perdere la capac:t%\ di
|oere fotosmtes: dive-

Nel fitobentos anche
n30_110 profondo (100 m o

Frequenti nelle barriere
coralline.




Rhodophyta

(alghe rosse)

*Ficobiline nei ficobilisomi sui tilacoidi (similmente ai cianobatteri) —— endosimbiosi

possibilita di vita nelle acque profonde 1 " ‘?’

(molte bentoniche pluricellulari altre unicellulari epifite etc.

Alcune alghe rosse coralline sono “calcaree” contribuendo
alla formazio

ol

0.5 um

Cellula di un alga rossa con un grosso
cloroplasto pi=pirenoide; a=amido
tilacoidi singoli e paralleli con
ficobilisomi= freccia

Alga comune nell’acqua

dolce filamentosa semplice VA 35 S Alga rossa che produce carragenina

Batrachospermum Alghe coralline crostose



*Altra differenza con gli altri gruppi - & d-a

alghEI . . ._: _ el CTIFIIEEgan
aplodiplonti con assenza [l Hik e

{porgiene basale

del carpogonio con nucleo)
completa di stadi flagellati 'F:‘:-l;;;;;..:/
Alternanza di generazioni o o a' t\
isomorfiche o eteromorfiche st 195) o sgotco

| b
canEganink

Cellula  Callyla
assiale i sostegno

Mukleo
Agolico
| 2nl

Cicli molto complessi  —

Carpospanfite
Gallinterms

Carpospane
| n)

farpnrr
garminanti



x

SOTTOREGNO

1,

DIVISIONE

Bacillariophyta

(Diatomee)
| —

Phaeo

{Alghe brune)

Chlorophyta
(Alghe verdi)

Euglenophyta
(Euglene)

Rhodo shyta

inoflagellata
{Dmof Iﬁeﬂate

HABITAT

Marine e di
acqua dolce.

o
i
“

Marine e di
acqua dolce.

Mari freddi.
Fitobentos.

acqua dolce.

Fitoplancton.
Fitobentos.

Acqua dolce.

Mari caldi.

Talvolta acque
dolci. :

PARETE

Cellulosica
a placche.

Silicizzata::
con due valve.

Polisaccaridi
{cellulosa, algi-
nati, carrageni-
ne).

Cellulosa.
L

CELLULARE

"

Importanti costituenti del
fitoplancton.

=

Principali costituznz wu
fitoplancton.
‘t‘

.- .

"l‘rtl“;’."s ;

Pluricellulari.
Talvolta di grandi dimen-
sioni.

Unicellulari o pluricel-
lulari di dimensioni
cospicue.

Cellule contrattili; posso-
no perdere la capacita di
svolgere fotosmtes:, dive-
nendo

Nel fitobentos anche
mgl}m profondo (100 m o
-requenti nelle barriere
coralline. :

T e %

;



Euglenophyta

Habitat Parete
Acqua dolce.

Assente.

Flagello

Stigma (g Mitocondrio

Secondo flagello - Cisterna :
4 ; Vacuolo contrattile

~ 1 Corpo basale

7 WL Cloroplasto

MNucleo v 3 | |
g Pirenoide

fa) l 10 grm

ib)

Strisce proteinacee (pellicola)

Cellule contrattili; posso-
no perdere la capacita di
svolgere fotosintesi, dive-
nendo eterotrofe.

Molti generi fagotrofi

'

Endosimbiosi di alghe verdi



Chlorophyta
(alghe verdi)

N iy 1mcri kP
S
4“ ] ?

Comprendono sia micro che macroalghe

Importanti dal punto di vista evolutivo:

Caratteristiche principali che li avvicinano alle piante terrestri

*Pigmenti del cloroplasto

*Amido nei plastidi

*Parete generalmente contenente cellulosa, emicellulosa e sostanze pectiche
*In alcune alghe: mitosi aperta con fragmoplasto



/ sprincipalmente di acqua dolce
*Aplonti
*Ch Iorophyceae *Forme unicellulari (mobili e immobili)
*Forme coloniali (mobili e immobili)
*Forme filamentose anche complesse
* Mitosi chiusa (fuso non persistente) e ficoplasto

classi *Ulvophyceae

*Charophyceae

\




Chlorophyceae

ik}

Colonie di Gonium, Pandorina, Eudorina

Colonia di Hydrodictyon

/L secondario

. / Ramo

Ramo gl ,;',X . eretto
primario - ey
eretto ey

Sistema

¢t - prostrato
: parenchimatoso
oD \‘?!—Rizc)lde
Volvox )
f
i
l'llll
it
:||Ih
;'Ill:
If
il
I
b

Fritschiella



Ulvophyceae

Alghe cenocitiche (Sifonales)

Acetabularia



Charophyceae

(b) 200 g

Chara — caratteristiche che avvicina queste alghe
alle piante terrestri



(a)

=

P
™~ Ficoplasto |

L~

Tipi di citochinesi nelle alghe

| - Fuso ~—|

i
|

(b)

Fragmoplasto

{ Klebsor midium
(c)

,__,_J[\_

Coleo chaete




Alghe e Ambiente

*Produzione di tossine

) ) Trasformazioni fotochimiche in atmosfera o _ .
*Produzione di DMS S anidride solforosa e acido solforico

DMS — areosol che addensa I’umidita dell’aria — nuvole — abbassamento T

DMS: dimetilsolfuro

hARE
fitoplancton < mmmmm mmmm m oy 2Umento attivita -.'.‘
biologica »

+*
zooplancton

(Y
L]
[}
| |
DASP e— it | —- 1S e e D50 ..
L]

‘i'

hatteri

DMSP: dimethylsulphoniopropionate *ea .--"
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