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A=l DALLE RETI LOCALI
s
INTERNET

Logiche e metodiche per lo
scambio di informazioni ¢ la
condivisione delle risorse

-
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=1 Perché nascono le reti

Tor Vergaa NECESSITA’

@ trasferire informazioni

@ condividere file

& condividere stampanti

@ conservare i collegamenti qualsiasi
cosa accada ..........

@ connettere tutti con tutti !!! (Napster)

Trancn Dl Bolgin« Labusttoon & Bimnfumasica = Facolli i Medicits g Chinurgia~ Czﬁ-h.l_w—r Ruma “TOR VERJATA™
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m - Cos’c una rete 7
Tor Yergata

@Una rete ¢ un complesso di elementi

“B hardware

» -(servers, workstations, cavi, stampanti,
instradatori, personal computer, ete.)

/Y software

%> (Sistemi o_unnwmi di rete, applicazioni)

Francs ] Bolgiu- _Lwcq.-.lcq.«. i Bivinformatica— Facult di Medigios o D_."aﬁ.uvilﬁi_.ﬁu,._.-mm Ruma “TOR VERQATA"

S) | ‘Scambio dati

Collegamento a:nno

Scambio di unitd di memoria

j\w L%.

collegamento su
rete telefonica ooy
pubblica modem
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Vantaggi

Tot Vergala
Connettivita assicurata da pili percorsi
. Possibilita di condividere oggetti (HD, CD,
stampante, programmi, capacita di calcolo,
ete..)
3. Riduzione dei costi ¢ dei tempi di attesa
rispetto alla logica dei Mainframe
logica del (client-server)
4. Crescita graduale e meno costosa nella sua
evoluzione ed espansione

Cadl
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= Estensione delle reti

Tor Vergata

@ Quando si affronta il discorso delle reti occorre
distinguere le reti secondo la topologia
“8 RETI LOCALI (LAN)

> refi di piccola dimensione fino a qualche cenfinaio p.c.
3 distribuite su un singolo edificio o edifici contigui

44 RETI METROPOLITANE (MAN)

» reti che collegano strutfure distribuite su un rapggio di qualche
centinajo di chilometri e decine di migliaia di p.c.

4 RETI GLOBALI (WAN)

» reti che permetono il collegamento tra milioni di p.c.

(I

=) Tipologia

#LAN local area network
= MAN metropolitan area network
=WAN wide area network

paturia di Bioinformatics =

< ww >
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=1 | ANALOGIA CON RETI TELEFONICHE

Tor Vergaia s L
ac S =»a

elementi condivisi in tempi diversi

Switchs
PUNTO Commutatori

=

Commutazione di circuito

Erence Del Bolgia- Laboraioris & Biuinformatien~ Faculi of Medicina o Chirrgin - Universitidi Rema “TOR VERGATA™
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Tor Vergata

L’idea fondamentale di questa modalita di trasmissione,
che ancora oggi ¢ alla base della comunicazione nella rete,
¢ dovuta ad un ingegnere Paul Baran dipendente di
un’industria bellica; che nei primi anni sessanta pensd di
fammentare Dinformazione in tanti piccoli pezzi
indipendenti che potessero prendere nella rete percorsi

alternativi.

Frace Dl Balgin - Labufatorio di Bivinformatica = Facolti & Medicinn < Qlinegia- Universiti i Roma “TOR VERGATA”

Commutazione di pacchetto

RETE DIGITALE

e

e Be 5 =2H

PUNTO A

PUNTO B

Instradatori digitali di pacchetto

||||f""|Eﬂ

XE ~E X
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o
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X

Commutazione di pacchetto - circuiti virtuali

T

= Commutazione a pacchetto

Tor Vergata

] (-

i S

Franco Dél Bolghs - Laboratork & Sivinfwmatics— Facolli & Medicing ¢ Chinagia - Universiti i Roma “TOR VERGATA”
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‘Tar Vergata

Trasmissione e re-indirizzamento dei pacchetti

CZ=11} CTelT] ....I

— .XI_H_HRHGHEHE ...VA.

——————

)
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Connettere tutti con tutti

—

Tor Vergala

France Del Bolgia - Laboraiisthu i Bivénformalicn — Facolti & Medicina ¢ Chingis - Univentitd di Ruma “TOR VERGATA™
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= Mezzi trasmissivi

Tor Vergala
Zgeriale
“B Fibra Ottica >1,000.000 M bps
“B Cavo (reti locali) 10-100 Mbps

“H Linea telefonica modem sa 300 - 56600 bps
,\@ Linee HmUZ (Lntegrated Services Digital Network) 64 - 128 Hﬂd—um

‘B Linee ADSL - XDSL 640 Xbps — 5 Mbps
8 Linee ISDN primarie 2 Mbps

<@ parallelo
“% porte parallele 1 - 40 Mbyte/ sec

i5

dliilE

Collegamento
Tor <2mmww Ocm—ﬂﬁﬁamﬂnc ﬁHOﬁﬂmwnm:.mO

“B gli utenti stendono un proprio cavo che collega
direttamente le proprie macchine

‘B la velocita di trasferimento dati & definita dagli
utenti, dal costo delle apparecchiature e da limiti

fisici
# Collegamento pubblico
/3 gli utenti usano la rete telefonica o rete dati pubblica

/% la velocita del trasferimento dati & legata alle
caratteristiche delle linee pubbliche e dal numero di
utenti.

France Del Bolgin Laboratnrio dh Bivinformsatica — Facubt di Medicina s Chineia - Univeraiti & Rome. “TOR VERGATA"
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= Dispositivi di trasmissione
e velocita

Ter Vergata

MODEM
primi in assoluto per la loro caratteristica di sfruttare le
linee telefoniche.

Dispositivi pit sofisticati ed in grado di offfrire prestazioni
notevolmente superiori :

Schede di rete

HUB

Router

Switch

Bridge etc.

Francn Ul Bolgia « Laboraturka i Divinferroalice = Facodi di ina c Chirurgs = L Ruma ~TOR VEROATA™
L UL
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MODEM

Tor Vergata

T MOdulatore - DEModulatore

@ Il modem trasforma i segnali digitali seriali, i singoli bit
in frequenze definite che pessonoe viaggiare sulla rete

telefonica
BT 7 B [ 4 3 2 1 a
Q 1 Q 1 1 ] Q t

SEGNALE DIGITALE

500 Hz 1000 He 500 H 1000 He 1002 Hr §00 He 500 Hr 1000 Hz
16 180 1 1aa LE 18ec 1mc 13va

17
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QUIIHEE

MODEM

Tor Vergata

Se con due frequenze POSSO (in quella frazione di tempo) inviare 1 solo bit

0 500 Hz
1 1000 Hz
Allora per inviare 2 bit nella stessa frazione di tempo
00 500Hz [em ]
01 1000 Hz [mom te}
10 1500 Hz [son 1w
11 2000 Hz Gow )
e Dt e Lt Dl ol Mo Chlnegle. Chindh o TR VERQATA® 18

QUL

MODEM
Tor vergadl )l CONSEGUENZA per inviare 4 bit nella stessa frazione di
tempo )
0000 500 Hz [ e ]
0001 750Hz  [mw_iw]
0010 1000 Hz [ooe 1ac]
0011 1250 Hz [eee ]
1100 3750 Hz [mmw__1=]
1101 4000 Hz [eus_1m]
1110 4250 Hz [mmr_1w]
1111 4500 Hz [mom =]

Frunco Dl Bolpia - Laborofi &} Bivinfocmatics o Fagulin di Medicita o Chirurgia « Universiti di Rema "TOR VERGATA™

= MODEM

Tor Vergata

= Quanta informazione puo viaggiare sulla rete ?
“"Velocita siesprime in bit / ses. bps.
= trasferire 1 Mbyte = 8.388.608 bit

& a 2400 bps
@ a 28800 bps
% a 56600 bps
<" 128000 bps
a3 Mbps
<a 100 Mbps

Franco Dcl Balgia - Laboratorio i Bicinformalics — Faculid di Medicina ¢ Chin gia - Uniwesild di Rama “TOR VERGATA™

3495 secondi = 58,2 minuti
291 secondi = 4,8 minuti
148 secondi = 2,5 minuti

65 secondi= 1 minuto
1,6 secondi
84 millisecondi

20
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La velocita sul collegamento
Q@ dipende dal tratto a piu
bassa velocita

Tor Vergata

H 33600 bps _ 33600 bps M
Nodo di - Neodo di L] Nodo d&i Nedo di
commutazione commutazione Q commufazione $ commutazione

2400 bps 14400 bps 5600 bps

= Rete locale

Tor Vergata

@ Qgni elemento della rete locale deve aver un
unico identificatore (nome numerico)

@ Ogni elemento intermedio tra reti locali deve
avere un unico identificatore

@-Sono necessarie procedure di reindirizzamento

tra sorgrnte e destinazione e tutte devono
andare d’accordo per non creare confusione

@sorgente e destinatario devono parlare la stessa
lingua ( protocollo )

21

Praoce ) Bolgis « Laboraturie di Bivinformatics — Faculti di Medicine ¢ Chinurgi - Uniwesiti of Roma ~TOR VERGATA™

= Problematiche

Tor i egamento diretto proprietaric . Linguaggio di conversazione

Frunca Del Bolgia » Laboralusis i Bisinfomatics — Facoldl & Medicita = Chirurgia - Ui verriti di Ruma “TOR VEROATA”

 DOMINIO

Stazione 1 ﬁ

Stazione 5

Il 1

Ju

| Tor Vergat2 _/% %

@ tra due sistemi autonomi
i

Architettura Architettura
del sistema A del sistema B HANDSHAKE
Sistema Sistema
Operativo A Operativo B
Applicativi Applicativi
diA di B
i icaw FoFG TThversith di Roma “TOR VERGATA™

3

L Stazione 43
=

/Av

HUB e
CONCENTRATORE Stazione 19 &
@ stazione 23 B Siazione 2
Stazione 7 é f@
X %

Franco el Bojgia« Laboratoris di Bitinfoemtiss - Faculd & Medicins < Chiragia- Université i Ruma 7TOR VERGATA™
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Veechie e nuove concezioni

Tor Vergala

Elaborazione centralizzata|| Elaborazione distribuita

& TERMINAL /HOST @ CLIENT /SERVER

8 11 terminal & un’elemento “B 11 client & un calcolatore a
hardware del tutto tutti gli effetti in grado di
incapace di funzionare da funzionare anche autono-
solo mamente

“B 11 caleolatore host ha “3 1l server & un calcolatore
prestazioni molto elevate dalle prestazioni elevate
che vengono utilizzate da che risponde alle richieste
tutti i terminal collegati dei client

¥ (es. ristorante)}

25
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i HILE

Server

Tor Vergata

@ Calcolatore completamente dedicato a
rispondere alle esigenze informative degli
utilizzatori [CLIENT]

“B Tolleranza ai guasti

“B Grande capacita di memoria
“B Elevate prestazioni

“B Funziona 24 ore su 24

26
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= Client

Tor Vergata

< E’ un normale Personal Computer nel quale
sono presenti componenti hardware e soffware
che gli permettono di interagire con un server
di rete

@ Del server pud usare sia le risorse hardware
che le risorse software

Franca Dl Bolgia - Luburatodis i Bivialorowica— Facalu i Modicing ¢ Chinurgia - Universita i Roma TOR VEROATA" 27

= Servizi di rete

Tor Vergat

@ ¢ - Mail service (server di posta elettronica)
% Modem service {(condivisione di modem)
= Fax service (server di frasmissione ricezione fax)

@ (Gateway (server di accesso a Mainframe o ad altre
reti come ad esempio Internet)

Franco Del Bolgin- Loboraloriu &f Bininfurmaticn ~ Facolii di Medicing ¢ Chinrgia » Uniwraili di Roma “TOR VERGATA™ 28




INTERNET |

QU

Tor Vergata

[
L

\
:

)

Gateway
Firewall

N

i
L

Web Page

N -
Stazione 1 Stazione 2 Stazione 3 Starzionen  Stazionen+l

29
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e

TCP/ IP

Ter Vergala

Transmission Control Protocol and
Internet Protocol

Si tratta di un protocollo nato negli anni *70 presso la
Berkeley University su richiesta del Dipartimento della
Difesa Federale ed ¢ il protocollo base per le reti di grandi
dimensioni.

11 protocollo di Internet usa identificatici logici e univoci,
sia per le stazioni finali che per i nodi.

e
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IP Address

@ E’ un numero binario a 32 bit.

Tor Vergata

E’ come un numero telefonico.

Si possono identificare fino a 4,294.967.296 differenti stazioni
Normalmente I’indirizzo viene presentato con una sequenza di
4 numeri decimali compresi tra 0 e 255 separati da punti
“notazione decimale puntata”  160.80.51.71

Il primo numero identificaca la struttura classificata.

0-127 Rete con elevato numero di computer > 65535
128-191 Reti con numero di computer < 63535

192 - 233 Tante reti con un num, limitato di computer < 254

98 9

§ 9 95
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Recapito dei pacchetti

Tot Vergala

Il recapito dei messaggi necessita anche dell’indirizzo
hardware che la rete locale identifica automaticamente ed &
un codice scritto direttamente sulla scheda di rete dal
costruttore,

L’indirtzzo & quindi definito da IP address e HW address

32




Recapito dei pacchetti

ifllE

Invio pacchetti 7 IP 140.50.23.63 IP 140.50.23.12

TorVersaz  [dy 350 160.86.5L71 HW 220 HW 400
a 400 140.50.23.12

da 125 160.50.23.1
a 140.50.23.12

IP 160.80.51.99
HW 873

IP 140.50.23.1
HW 125

>
IP 160.80.51.71 Av nd
HW 350

Router

IP 160.80.51.1

QUL

Nomi di Dominio Internet

Tor Vergata

Data la difficolta a ricordare numeri da parte degli
esseri umani, al posto degli indirizzi numerici sono

stati introdotti i nomi di dominio DNS
www.dominio.estensione

www.uniroma2.it www.uniromal.it
WWw.comune.roma.it
www.us.pc.ibm.com
www.britannica.com

3
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HW 700
A
o
da 350 160.80.51.71
a 140.50.23.12
Frnco Dl Bolgia- L i i ik ich — Facohl di Medicine e Chinawgin e Universidd & Rigon “TOR VERGATA™ 33
= Accesso Remoto
Tor Vergata .
Si tratta della connessione alla rete attraverso la comune
linea telefonica.
= L’utente ha bisogno di un computer dotaio di modem o
collegamento ISDN o ADSL
* Un accreditamento d’accesso da parte di un provider
(“fornitore”, gestore d’accesso) il quale per disposizioni
legislative deve conservare le informazioni identificative
dell’utente. o
<
=
b9
o
&
-
o
o
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= Accesso Remoto

Tor Vergata

La gestione internazionale degli indirizzi IP & del Internet
Network Information Center (InterNIC), il quale demanda
ad organizzazioni nazionali la sottogestione.

Al provider I’ente nazionale preposto al rilascio degli
indirizzi IP fornisce un blocco di numeri che il gestore
assegna dinamicamente ai suoi utenti.

Ogni volta che ci colleghiamo alla rete con questa modalitd
ci viene assegnato uno specifico indirizzo che possiamo
rilevare sotio S.0. Windows con il programma
WINIPCEG

36
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Navigare nella rete

diIHE

Tor Vergala

E’ il termine pid usato per indicare la capacitd di spostarsi
all’interno di un archivio di dimensioni sempre pill grandi.
Per navigare nella rete ¢’ bisogno di programmi specifici.

Le informazioni nei server di rete si trovano archiviate in
svariate tipologie:

file HTML (Hyper Text Markup Language)
file MP3

file di Database proprietari

Etc., etc., ete.

37
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Navigare nella rete

Le pagine del WWW sono scritte in codice HTML e possono essere
TorVergaa  Visualizzate solo con programmi che interpretano quesio linguaggio come
Internet Explorer, Netscape, Opera,...

e e P Lnmard 1 daale’ e - Formb | ] -5
T . . i o w1 i w8 e e
indicati spesso con il nome di browser |77

st T e et vt

Iille

INTERNET
La madre di tutte le reti
Bl Cenni Muriel

B1eRal
& el atir Inbzrase

S Sirumuca,od, acevas ud, interner
B Rhcsonn sl inTonnzienlaviin e
B L oligganuentt.g. Link Interroonti

T —

AR TR ¥

-emianismepiss

izl [ o R

s

= Browser (sfogliare)
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e

= INTERNET

Tor Vergata
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Tes Vergala

POSTA ELETTRONICA

UN MODO EFFICIENTE,
VELOCE ED A BASSO COSTO
PER COMUNICARE

41
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il

Risposta su richiesta

Tor Vergata

-—ﬂ.«w mail _.Iamz I_aa_

) Rossipaa| |Rossipaa; [Rossipaa
e

Rossi.paa
programmi

Sistema .
N di uso
operativo comune

Billy.paj

Pippo.abc
Rossi.paa
Verdi.add
Harry.zzf

43
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Tor Yergala

Posta elettronica

Ciascun utente dispone di uno
spazio assegnato nelle memorie di
massa del server di posta
elettronica al cui accesso & abilitato
attraverso una password.

-
——
-~
-
-
.
-
-
-

i 2|
Sistema programmi | 8| 81713 §
i di uso pil By [
operativo comune & 21= | 5 m.
Sle2|>i=
Feanco Licl Bolgis - Labx ﬂﬁé‘-gﬁ::m Ji Ruma “TOR VEROATA™ 42
= Risposta su richiesta
Tor Vergala

mail

R

Rossi.paa ||;

| Rossipaa [

Sistema
operativo

programmi | 2| {212

di uso | efag el o
gtgle|s m,

comumne g 2l1=| 5
A R R s

44
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W Risposta su richiesta

Rossi.paa I Wommm.vmw\I Rossi.paa \_

‘o rogrammi | =32 %
Sistema prog £ m. glz(§

. di uso g [ g -
operative comune AR ENE m.
MR K

45

Frasca D! Bolgin - Luboraturis di Bivinfrmallza » Facoki di Medisinee Chinurgis - Unlwsttitl 6 Roma “TOR VEROATA™




i

Tor Vergata

Avvio - StartUp - Boot

Franco D! Bolgia - Labaraurie & Bivinfirmatica - Facolla i Medicios e Chlrurgia - Univeraiti i Roma “TOR VERJATA”

= : Memoria d
S| Avvio fase 2 N.Bt %

[ o) 1 e

PROCESSORE A

‘ b osme

N\

\\

J
[

[y,
]

o
7’

MEMORIA DI LAVORO ™= w=BIOS

Prg. Residenti
Graph,User 1
/
1

= Avvio fase 1

Tot Vergata

Verifica della
configurazione e
funzionalitd \

/
/
s .vallv Monitor
ok
f/ i N DT
\ A 11 1 A

Memoria di
MASSA

'l!l.

" i
Y
~

Sy
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MEMORIA DI LAVCORO == »BIOS
Featren Dol Balpin - Laburstoris di Bi ies ~ Faculth oi Meditine ¢ Chisurgln - Uniwerslia di Roma “TOR VERGATA™ 2
Tor Verguta )
1l desktop ™=,
N
metafora _._.IP
della -
scrivania e
. Vlconedis Y
“ avvia rapido - applicazioni
start - “1 - ha atonome
oM T BB AT
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Gestione schermo

Tor Vergata

1l sistema operativo gestisce lo schermo come
uno spazio cartesiano formato da punti
individuati dalle loro coordinate cartesiane

Angolo in alto a sinistra
Coordinata {0,0)

Angolo in hasso a destra
Coordinata (799,599)

Franco D) Bolgis.~ Laberatnrio di Bicd] -

Coordinata lcona
Risorse del computer §

Coordinata Mouse

i

Frana D Bolgin. 5

Tor Vargata
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Tuor Vergata

Docun

Frapc Dol




Finestre aozum@w:nmmmog

Sottomenu di Start - Programmi A=Ak Collegamento o link

s T = w.au 4 - ].Qomo_.n ....m%u_,u._v .H._lx_
T 1l collegamento o link & un e R g
programma che contiene un
indirizzamento
Ha la funzione di
richiamare un oggetto, un
programma o un file dati

7 ST leai P s POWERP T .

3 mnna._ n9.=o diverso _._."n..wu

Microsoft Soa._zx
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Estensione di file Estensione di file
Tor Vargata . Tor Vergata
pr—————._ 4.1 )7 10} 11]_C2)E d G y . |=EecoL 1a.ppt I36KB  Presentatione d| PewarPoint
Nomo b Dimenslone{ Too R A — L’estensione 20 Excal, pot 107KB  Presentazione d PowerPoint
m,_mn_u_...Ea.vun 190K8 Frosortazone d PowerPoint H ermette 9— S Excel, pot L12KB  Pressntasione d PowerPaint
| Excel.ppt 107 KB Presentazione & PawerPaint N P | Farfale_Paint.bmp IKB  Inmagioe bitmap
%mxnn__aﬁ L12KB  Presentaziane & PowerPoint S.0.di [=4 Farfala_Psp.bmp 3€8  Immagine bitmap
> Farfalla_Paint.binp 318 Tamagine bkmap w.uw_u_dwu . . ¥ Foglo_1. s 58KB  Foll dilavora Mcroscft Exer!
Favfota_Psp.bing 3K Inmagine bimap pro riconoscere il [ ®rogo_2xs 14KB  Foglodilavoro Mcrosoft Excel
2| Foglio_1.xds S8KB Fogio dilavoro Microsoft Exeat » Docurmenl Binery Fle ] Inform_01.ppk 460 KB  Presantazione di PowerPeist
file ed
Fagto_2.xs 14K8  Foglo dilavora Microsoft Excel SR (2 1norm_o2. it {BIKB  Fresontazions dl PowsrPoint
B Inform_01.ppt 460KB  Presentazicne dl FowerPaint : : ) Inform_0%ppt 205KB  Pressntazionia di PowerPaint
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Tor Vergata

Architettura & un
calcolatore

I calcolatori sono un po’ come gli esseri
umani; infatti pur essendo diversi per
ragioni di copyright, per grandi linee sono
tra loro molto simili.
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= COMPONENTI

SHARDWARE

BSOFTWARE
BFIRMWARE

HIIE

HARDWARE

TFor Vargsta

‘b Serve ad indicare tutte le componenti materiali di
cui & costituito un calcolatore.

g Tradotta letteralmente “ferramenta”™

2

#In essa rientra tutto cid che ¢ fisicamente
realizzabile come componente di base o
accessorio alla struttura di un sistema di
elaborazione
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HiE

HARDWARE

Tor Vergata

STAMPANTE

DISCHI RIGIDE UNITA' DI
MEMORIZZAZIONE
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— HARDWARE

Tor Vergats

“4Si pud rappresentare con tre componenti di
base
4+ CPU (Unita centrale di processo)
+Memoria di lavoro
+ Unita di /0 (Input/Output)

Fruroi D} Bulpa - Labwelors Ji Bivinformatics — Faoold di Medicins ¢ Chinrgin - Univers i i Roms “TOR YERUATA™

Central Process Unit

Tar Vergats

Ambiente INTERNO
Unita Centrale di MEMORIA di
Procasao (CPU) LAVORO

Unita di vo

Ingresso/Uscita

= Central Process Unit

Tor Yergata

LINEE
DATI

L Bannififen RTROZORY

MICROPROCESSORE
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Ambiente ESTERNO
=m Central Process Unit

“La CPU o Microprocessore ¢ il vero e proprio
“cervello” del sistema. Al suo interno vengono
interpretate le istruzioni elementari ed eseguite le
operazioni Aritmetico -Logiche (ALU).

4Una unitd di controllo provvede al corretto
funzionamento e temporizzazione

Frazeo Del Bulgis - Laboraloris i Basinformaticn - Fucolth di Medivina ¢ Chirurgin - Univereith & Roms "TOR VERQATA™




Memoria di Lavoro

Tor Yergate

Ambiente INTERNO

Unita Centrale di
Processa (CPU)

MEMCRIA di
LAVOROQ

LUREAT Y weRTITSL LS »r.u_,.___..f.r [ES]

Unijta ol vo
IngressofUscita

Ambiente ESTERNOQ
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(I

Memoria di Lavoro

Tor Vergata

Ambiente INTERNO

MEMORIA di

[RE LR N TRE TR ..-m.uur..,_

Unita di ro
Ingresso/Uscita

Ambiente ESTERNO

I

DATI IN INGRESEO

Tor Vergata

CELLADI
4 MEMORIA

_zu_ﬁ

3

LETTURA

«u.ﬂ_ IN USCITA
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BELEZONATA
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(I

MEMORIA

Tor Varguta

A

4La memoria che stiamo ora considerando ¢ la
MEMORIA DI LAVORO, quella memoria
dove necessariamente devono transitare tutte le
informazioni.

#Solo le informazioni presenti in questa memoria
possono essere elaborate efficientemente e
velocemente.
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MEMORIA

Tur Vergata

“&Le sue caratteristiche sono :

+accesso ai dati di tipo RANDOM

#viene anche indicata con il termine (RAM, DRAM,
VRAM) Random Access Memory

+tempo di accesso circa 50-100 nsec
+volatile (si cancella allo spegnimento)

+non contiene grandi quantith di informazioni
(128 MByte :1 GByte ) rispetto alle memorie di massa
(20 GByte : 200 GByte)

e/| MEMORIA di LAVORO

Tor Vergata
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= Volatilita del supporto

Tor Vargats

MEMORIA Rawvon AccessMamory  prima dello spegnimento
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flllte

MEMORIA

$3or Vergata

4 Una sezione della memoria di lavoro prende il
nome di ROM (Read Only Memory)

4 Si differenzia dalla RAM per il fatto che le sue
informazioni sono stabili e immodificabili,
contiene i programmi del BIOS e di
autocontrollo.
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Tor Vargeta

kil 0
.
11 processore non ¥
- - * 3 _l>
distingue la ROM dalla [ —
RAM sono entrambe SELENGNATA

celle indirizzabili dalla
CPU, nei dispositivi pili
moderni lo spazio della
ROM pud essere
mascherato, dopo I’avvio

da memoria RAM
DATI IN UBCITA
17 . i e Mot be Chirsins Ut A VERGATAT 13
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Banchi di RAM

Tor Vargata

integrata
256 KB
1980




= Unita di Input / Qutput

Ambiente INTERNO

Unita Centrata di MEMORIA di !
Processo (CPU)

N

IRELE P ol L [Ro Rt R ENTE

Ingresso/Uscita

= Unita Periferiche

Tor Vergata

‘b Unita di ingresso (INPUT)
+Unita dati

+Unita di puntamento
<+ Unita speciali

—| “®.Unita diuscita (OUTPUT) .. e . .

+Unita dati
<+ Unita speciali
“8 Unita di Input - Output (I/O)

Francu Dl Bolgis - Laborabariy Ji Bivtinfurmaliva - Facold of Meddicin s Chinr ga - Unhenith difuma “TOR YERGATA"

Ambiente ESTERNO
. lﬂ..-.laao DelBolgms uglrﬁwfrﬁarlﬂﬂih v:?_n_l..lﬁh_-u Chiruwrgin - Universli di Roma “TOR VERGATA™ 2l
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Unita periferiche di Input

Tor Vargata Qm._”w.

“BTali unita servono a trasferire informazioni
di tipo digitale, dall’esterno verso la CPU e
verso la memoria interna:

+Tastiera

+CD - ROM driver (Compact Disk - Read Only
Memory)

+Lettore di codice a barre
+Lettore di schede e bande perforate

4

France Dl Bulgia - Labuntoiu ] B binformatics — Faculih d|Medicind ¢ Chlregin - Univenith i Rota “TUR VERGATA"




Dispositivi di input
Tastiera

by

‘B Questo dispositivo ¢ il mezzo principale di
ooBﬁEomNWOUm con l'unitd centrale, & costituito
riporta all’unitd centrale le coordinate della sua
posizione quando venga chiuso

] Eﬁlﬂﬂmﬁlﬁﬁﬁ_ﬁﬁg ﬁm,ﬂ HA 53

"da una inatfice” diintérrutiori ognuno déi quali”
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Tastiera

Tabela di corrispondenza
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Colonna
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Tastiera

Emﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁm
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= Tastiera

Tor Vergala

“% Tasti speciali
+ESC
+Maiuscole o sopraelevate (shift) (sinistro - destro)
+Ctrl sinistro - Alt - Alt Gr - Ctrl destro
+Blocca maiuscole - Blocca numerico
+Tasti frecce e posizione  (home - end)
+INS - Canc (Del)
+ Tasti Funzione F1 - F12

Franco Dl By lgw - Laborsiun i uli Briv informarics = Fecukd di Medicing « Chirurgin - Unheritd di Rume “TUR VERGATA™ 3

“&Tali unitd permettono I’interazione tra I'utente ed
un dispositivo di uscita che tipicamente ¢ il video.

+Mouse
+Touch screen
+Penna ottica

31
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Unita di input speciali

‘& Tavoletta grafica (digitizer - digitalizzatore)
8 Scanner

‘3 Convertitore Analogico/Digitale
“®Microfono (A/D converter, low sampling)

‘8 Telecamera (A/D converter, high sampling)
‘8 MIDI (tastiere musicali)

32
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Scanner

Si tratta di un dispositivo che grazie ad un sistema di specchi proietta
un linea dell’immagine da analizzare su sensori ottici che la
convertono in segnali eletirici digitalizzati

Tamburo / Piani /Manuali

Tha stan hawdmoves kalowthe
paperand racalvas tha light
Tefinsted from the pepur

Blang o7 whita nrass reftpctmery [ight

The fight fe reitected
by & andix almivon.

‘The scannaf's lean pasen
to lightasnsltve dadre
Jtinio elucirieat currant.

Yratte 3 kito wew petechguidi.cim

Scanner = Scanner

“Bsi tratta di un dispositive molto simile ad una
fotocopiatrice, il quale legge "immagine attraverso un
reticolo formato da un numero pilt 0 meno rilevante di
punti [uminosi ognuno dei quali viene poi trasformato in

un numero

TET ITIITE

o TR

Bianco= 255

Nero

(127,255,127,255,127......0.....)

L B = am

[l 2 I 3 2
e

30 * 18 = 540 pixel
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Tor Vergata

Risoluzione di acquisizione

Riscluzione 75 pixel per polfice (matrice 50x12 = 600 pixel)

Risaluzione 100 pixel per pollice {matrice 67x 15 = 1005 pixel) .

Risoluzione 150 pixel per pollice (matrice 100x25 = 2500 pixel)

37

Risoluzione di acquisizione

Tor Vergata

“‘4La quantitd di informazione catturata da uno
scanner essendo I’immagine una supeficie si
incrementa con il quadrato della risoluzione

4 Se consideriamo un pollice quadrato di superficie

+Risoluzione 50 dpi 2.500 pixel
+Risoluzione 100 dpi 10.000 pixel
+Risoluzione 200 dpi 40.000 pixel

+Risoluzione 400 dpi 160.000 pixel

39
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M iE

Risoluzione di acquisizione

Tor Vergata

Risoluzione 200 pixel per pollice {matrice 135x29 = 3815 pixel)

T T

3D scanner

Scanner a trasduttori
laser

Scanner a trasduttori
goniometrici
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= Conversione AD / DA

FH]

(I

Conversione Analogico/Digitale

Tor Vargata

Segnale analogico reale visualizzabile su un oscilloscopio

2 FAY
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Wu Conversione Analogico/Digitale

Tor Vergata

Processo di campionamento

L. P t a
\.Dm . £l / Al 0 0
0,3 1,5
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w ” _ 2,1 0,2




Conversione Analogico/Digitale

Campionamento a meta periodo

.H >n) _a_ ] ; A.. ]
LAY ] ]
)

Erarcy bx as

Il

Conversione Analogico/Digitale

Tor Vergata

Interpolazione dei campioni

_u a

\ |l
\

Y ﬂ Vv
,

=
-

—
L=t
P

s
]
| st~

@ Campionamento e Supporti Ottici

aty

CD ROM AUDIO
Capacita 650 Mbyte - 74 minuti di audio alta fedelta HF

Con la scelta 1 campione {(sample) occupa 1 byte (range a 256 :mm::
allora
76800 sample / sec * 2 canali (stereo) =153600 byte/sec)

650 *1024 * 1024 = 681.574.400 byte {capacit in byte del
disco}

681.574.400 byte / 153,600 byte/sec = 4437 secondi

4437 secondi/ 60 = 74 minuti circa di registrazione stereo ad
alta fedelta,

Pearcy Del Bulgi - Loburaturia Ui Biviafumetivs - Facolt diMcitliina ¢ Chine gis - Universith Ji Roms “TOR VERIATA" 47

= Unita di output

Tor Vargata

‘% Video
dispositivo che permette la visualizzazione
immediata delle immagini prodotte dal S.0.

3 Stampante
dispositivo che permette di trasferire i risultati su
un supporto permanente (carta, pellicola, plastica,

vees)

48
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& Video ‘ < Video
In pochi anni ha subito delle profonde
trasformazioni che ne hanno potenziato
enormemente le caratteristiche:

‘4 ¢& oggi il dispositivo principale di uscita sia per i
piccoli che per i grandi sistemi.

hy

“La singola immagine ¢ formata dal susseguirsi di

= dai ES&E. monocromatici alfanumerici in linee orizzontali che coprono intero schermo
grado di presentare solo caratteri del codice come nella televisione
ASCII

“®Molte immagini prodotte in un secondo danno
S agli odierni policromatici e grafici ad Ieffetto del movimento. -
altissima risoluzione

50
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= Unita di output Coordinate X Y

Tor Vargata

Tor Vargata

@ Video CRT

(Cathode Ray Tube) 11 singolo punto visualizzabile sullo schermo si

+funziona come un chiama pixel (picture element).
normale televisore; le
immagini sono prodot-
te grazie alla succes-
sione di righe oriz-
zontali sulle quali
viene rappresentata
limmagine per punti
elementari detti

PIXEL

4 Si ottiene cosi una matrice bidimensionale
%1 pixel sulla riga costituiscono 1’asse x
4] pixel delle righe successive costituiscono 1’asse y

52
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Tor Vergata

Lax]

i

MU ]
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Schermi LCD

Tor Verguta

Polarising filters /]

Backlight — Glass pancls —

A

Liquid erystsl molecules

o

f
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— s

Schermi LCD
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= colori del video

Tor Vergaia

#Tutte le intensitd e le sfumature di colore si
possono ottenere dalla combinazione di tre colori
primari o fondamentali

- ROSSO - VERDE - BLU
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7N Diagramma cromatico =
_aﬁ | A=A Colori del video
_dEmin,
sol JlRS NV 5 Negli schermi televisivi e
S negli schermi LDC si
o attua la sintesi additiva
b dei colori
Y
— 520
[ ; mamy
) ) il ‘B Nelle stampanti si attva la
“ sintesi  softrattiva  dei
colori
g 78] o ’ IETEETY
Frares De! Bolgis - Labaruborinr 3 Bhsinfornatica = Faoekd Ji Motkins ¢ Chirvr g~ Univmith di Rutss STOR VERDATA™ 5
= Le sorgenti del video

3 Tanto maggiore ¢ il numero di pixel per riga ed il
numero di righe, tanto maggiore sara la nitidezza

dell’immagine
“h pixel/riga righe/quadro .
-8 640 480 VGA = 307.200 pixel
-3 800 600 SVGA = 480.000 pixel
-5 1024 768 XGA = T786.432 pixel
5 1280 1024 UGA = 1.310.720 pixel

Frazco Del Bolgin « baburtrio Em.e.-..ﬁﬁﬂ-r.-lﬂ-n:z i Medicing ¢ Chinrgin + Univerniti d Rome “TOR VERSGATA™ 8t




colori del video

‘51 pixel

+R=128 G= B=
B2 pixel

+R=128 =0 B=128
83 pixel

+R=0 G=256 B=0
‘84 pixel

+R= G=0 B=128

62
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= colori del video

Ter Yergala

‘81l singolo pixel pud essere inolire di colore

variabile
+ colori per pixel spazio per la memorizz.

3 Bianco/Nero 1 solo bit

‘& Nero/Rosso/Verde/Blu 2 bit

& 16 colori 4 bit

‘6256 colori 8 bit = 1 Byte
‘565535 colori 16 bit = 2 Byte
“816.777.216 colori 24 bit = 3 Byte

63

— colori del video

X cb_mBBmmEo. con 256 colori/pixel
“Busa 1 Byte per pixel

640 x 480=307.200 pixel = 307.200 Byte
800 x 600=480.000 pixel = 480.000 Byte
#1024 x 768=786.432 “ = 786.432 Byte

France Del Bolgin « Laboeatiucia gmm@ﬁ!flmk__ﬁ&z&w?: Chirwrga - Univermith i Rutea “TON VERUATA™ &4
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= colori del video

2 un’immagine con 65536 colori/pixel
“Busa 2 Byte per pixel

640 x 480=307.200 pixel = 614.400 Byte

‘8800 x 600=480.000 pixel = 960.000 Byte
41024 x 768=786.432 “ =1.536.864 Byte

[+

France Del Bolgia » Laboralorius i Bisi ja - Faoulth diblediina o Chingia - Universith Ji Ruma Pk VERGATA™




colori del video-

8 un’immagine con 16.777.216 colori/pixel

4 usa 3 Byte per pixel

-8 640 x 480=307.200 pixel = 921.600 Byte
-8 800 x 600=480.000 pixel = 1.440.000 Byte
#1024 x 768=786.432 “ = 2.359.296 Byte

Esempi applicativi
Photo Shop Phoio Studio

Frasn D Bulgn - Laborbori 418 bsinbroalics = Faoohh di Medbia « Chirmgin « Unvenith diRums ~TOR VERGATA™ 66

Stampanti

Si tratta di dispositivi che permettono di trasferire ie
informazioni grafiche su un supporto solido piano (carta,
tessuto, plastica, etc), utilizzando tecnologie differenti di
trasferimento da cui il nome della stampante.

Stampanti ad aghi

Stampanti a getto d’inchiostro
Stampanti a sublimazione
Stampanti laser o elettrostatiche

Stampanti 3D (dispositivo speciale)

Frarcu Dl Bolgin » Latnirsborits di Bipinformatics - Facolh i Medipiew ¢ Chinurgit - Universizk )i Fuma “TOR VEROATA™
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= Unita di output

Tor Vargata

‘6 Stampante
4+ !'immagine e
prodotta attraverso
matrici  di punti
elementari

+ Alfanumeriche
+ Grafiche

(1

Prani De! Bulgie ~ Lab o i Riri e — Facith i Madicing ¢ Chinryin - Universid di Rowms “TOR VERUGATA™

Stampanti 3D

Tor Vargata

Thiv 1D sarial view 1 MITRES 06diond campus Wit
wmenﬂ.n wsing the #utatyps Design department’s
princ,




= Unita di Input/Output (I/0)

Unita di memoria di massa

%3 Unita per disco flessibile (Floppy Disk)
‘4 Unita a disco rigido (HardDisk)

‘8 Unitd magneto-ottiche

‘% Unita a nastro DAT

Unita di comunicazione

s Modem (M odulatore - Demodulatore)
% Schede di rete

“GISDN - ADSL - ...........

Francw Dal Balgia = Lanaratiorhs i Bisknformet o — Freubd i Modisioa e Chinirgin « Linivors 24 JiRoma “TOR VERJATA™ 75

INE

Supporti di memoria di
. MASSA

Sono dispositivi per la memorizzazione
permanente o semi permanente delle
informazioni,

La Joro capacita ¢ estremamente elevata
tispetto alla capacita della memoria di lavoro.

La loro velocita ¢ perd migliaia di volte
inferiore (10 - 100 msec / 10-100 nsec)

1 msec = 1.000 usec
1 msec = 1.000.000 nsec

Frunca Da! Bulgis - Laburaloriu i Birinformalic — Facobis Ji Mudtiins « Chinrgle s Unives itk §i Roms “TOR VERGATA™
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ITLE

Supporti di Memoria

Tor Vergata

“s SUPPORTI DI MEMORIA DI MASSA

& La memoria di massa rappresenta lo spazio fisico
dove le informazioni devono essere conservate
per l'use futuro

“#Sono dispositivi che permettono la registrazione

delle informazioni grazie a modificazioni fisiche
del supporto.

Fray Dal Gulgis. - Lak iu d| Bisinfurntis — Fiulta Ji Medisine ¢ Chinegia « Univers itd Ji Kums “TGR VEROATA" 7

= Supporti di Memoria

‘Bdischi flessibili o floppy disk
+capacith da 128 Kbyte a 1.440 Mbyte
+supporti speciali fino a 250 Mbyte

“Bdischi fissi o hard disk
+capacitd 100 Mbyte 100 Gbyte

‘3 Nastri magnetici
+DAT

B Rulli magnetici

7
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LIA(E

Memoria di massa Hard Disk

Tor Vergata

(I

Ter Vargata

Secondo
e Terzo
Quarto

Francy De | Bulyin - Laborslrtiu d1 Bluinfirgat ke - Frcolth diMedisin £ Chinagis - Univeniih diRoma “TOR VEROATA™

il

e

Memoria di massa

Tor Vergata

ORGANIZZAZI ONE
DEL TRACCIA

DISCO — 40

SETTORI
~PER
TRACCIA

FLOPPY DISK

Frimzu Dl Bulbgin - Labyseririo di Bio knformallos — Facoltl. i Mol bine £ Chirurgia - Usiven ith i Ruoma ~TOR VERGATA™

30

= . .
Memoria di massa

Tar Vargata
traccia 30 wmﬂ.%_.e
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Memoria di massa

Tor Yergata

% Quanti byte possono essere memorizzati in un
disco ?

%512 /1024 / 4096 byte per settore
‘B B/sect * sect./trac.* trac/side * side

I

©512*% 8 * 40 * 2= 327.680[/1024 = 320KB]
4512 % 9 % 40 * 2= 368640[/1024 = 360KB]
# 512 % 15 * 80 * 2= 1.228.800 [/1024 =1200KB ]
B 512 % 18 * 80 * 2= 1.474.560 [/1024=1440KB ]

Feancu Dl Bulgin - Latwraiora oi Bk hia — Facukh Jf Modlis ina o Chinue g - Univers i i Ruma “TOR, YERGATA™ Ll
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Memoria di Massa

Tor Vorgain

DISCHI DI VARIO GEMERE

CAPACITA’ VUARIABILE P

DA 128 KBute PPN

A VARIE CENTINAIa DI |/ / RV

MEGABy teo _, i S :

HEI GRANDI SISTEMI \ e \
*, . v

Testina di Fﬁcu?suﬂﬂ.ﬂlu_w.\\

ACCESSO DIRETTO.!

muam!ﬁumwwnnmmmowuﬁwnn h|I_
e’ molto breve ——— non =i

richiede la lettura dei dati precedenti
e’ pecessario pevo” un indice dei dati
contenuti nel dizeco stesso con 1findica-

della posizione all'interno del disco B4

Memoria di Massa

NASTRO
MAGNETICO

GRAMDE CaPaCiTa’
L2 DI MEMORIA
== /)

100 Mbyte 100 Chyte
ACCESSO SEQUENZIALE

rer leggere il dato interessato occorre
scorrere tutto il nastre fino al punto

in cui s5i trova il dato stesso spendendo

notevole guantita' di tempo s
oo

Tor Vergata

Memoria di Massa

tracce sul nastro
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— Supporti Ottici .

Tar Vargata

CD (Compact Disk).
CD Rom solo lettura
CD Writable

CD RW Rewritable

CDvs DVD

CO-650M8

DVD

(Digital Video Disk
Digital Versatile Disk)
DVD - Rom

DVD - ROW

DVD5GAX2

Franco P#El-lgur!r. Ui Bpiafuormation « Fauld df cdicing ¢ Chinegs - Univemilh diRoms “TOR VERGATA™ 37
& DVD vs CD
CDvs DVD
. |
|
A.2mm 1.2 mm _
. . ai Fwo bonded 06 mm ﬁ
Wu_wn structure ,m_:m_m mccmm..m,m ._m_..__uwwm_mm ‘_
iLaser wavelength 780 nm (infrared} 1
umerlcal aperture ,
iTrack piteh 1.6 nanometars [0.74 nanomiter
_,mso:mm_.. pitfiand '0.83 nancmetars 0.4 nanomiters !
fength [ - !
iData capachy M
Reforefae user 11336kbisec 11,108 kbisec nominal |
: ..,”..z.ouo 2; 174.9kblsec | o
u_q-ncg_:e_-r-_LF.EEF._..GE.-.?.‘:E,’HlﬂSLF&an_w.!: Chinegin - Univenith diRoma ~TOR VERGATA" L

e

Tor Vergata

condizioni di lettura

CD-ROM

4 La superficie del CD viene alterata perm

anemternente in fase di
scrittura da un fascio laser di intensita maggiore rispetio alle

luci laser

Frarcy Dal Bulgia~ Labumerin .:.wv.u.-.q..«n_kw-lmtw__.—._;anu.a.i & Chinrgin- Universith di Roms

Fesid ks (mvcdnphis BS0n)
}

1 t

Bl huser (wamergth: A

4 Supporti sempre Pil capienti, oggi fino a 45
GByte con tecnologia multilayer

“TOR VERUATA™

e con differenti

9%

Rk i S
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Tar Verqata

Frenco Dol Bolgin ~ Labons.

DVD multi layer

15 GB Borvdng layer
L
Single-sidad
Single-layer
+— Blevicket laser (wavaiengit; 408nm)

30 GB Sueos wer
Single-siled | h
Dual-layer

.  pisovolet lssr
(wavaength; 405nm)

45 GB St __M.S_.

Slngle-sided [ aad H Y

Triple-layer
e e Bliievinket Jaset

(wavelength: 405am)

91
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Memorizzazione ottica

P~ Sensore

———Luce: polarizzata
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Ter Vergata

INFORMATICA

Fewzo Dl Buigin » Laborsioriu di Biinformatios — Eacohi i Medicios ¢ Chingis - Univen b i Roma “TOR, VERGATA™

Gl

INFORMATICA

Tor Vergata

3

“®L’informatica ¢ una disciplina scientifica che
studia le modalita con cui devono essere trattatate
le informazioni per ottere altre informazioni in
esse contenute e/o correlate.

“BDeriva dall’abbinamento dei due termini

2 INFORMAZIONE
B AUTOMATICA

—~ INFORMATICA

-8 Se ad esempio per un cilindro si dispone di :
+ raggio della circonferenza di base

+ altezza
+ peso
-3 informazioni deducibili sono :
+ superficie di base r¥r¥qm
+ superficie laterale 2*¥m*r*h
+ volume sup.base * h
+ massa peso/ 9,81
+ densita massa / volume

Frascu Tl Belyin « Labwrstorka oi B isinformatica - Facoli tiMeilisina o Chinrgin « Likiveith diRoms “TOR VERGATA™
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= INFORMATICA

®Quando si considera 1'informatica non sempre ¢
non solamente, si deve pensare che possa
risolvere  esclusivamente problemi di tipo
matematico, anche se per molto tempo questa
associazione ha prevalso sulle altre e I'uso del
calcolatore ha permesso di risolvere problemi
matematici irrisolvibili fino a pochi decenni
addietro.

Frascs Tl Bolei - Laburtorio di B i inforzation - Facohd Ji Malisim o Chicorgia - Univernith i Roma “TOR VEROATA™




INFORMATICA INFORMATICA
es. un fipico problema logico
se si dispone dei seguenti dati :
+cognome ¢ nome /8 Sviluppare procedure informatiche vuol dire
gn
+data e luogo di nascita realizzare procedimenti ripetitivi che permettano
+votazioni per materia e singolo test di ottenere la soluzione ad un problema di tipo
4 si possono facilmente ottenere ordinamenti logico-matematico in presenza delle informazioni
+nome o cognome alfabetico crescente o decrescente suificienti.
+data di nascita o etd
+luogo di nascita
+votazione crescente o decrescente
Francy Dl Bulgin« Laborsiris di Bicinfornnatics = Facold di Medicioa « Chirorgis » Universith di Boma Jﬂncﬂnﬁ.ﬁmx 5 Fouou Del Bulym - Liboniode 8 B Faveitd di Meicina ¢ Chirargia - Liniven bhJi Roms "TOR VERGATA™ 3
S INFORMATICA < INFORMATICA
+» ad esempio
+ Analizzare i dati in un censimento
H MHMHHM_ __mm“wmaagw mensile delle spese 4Lo stesso  nostro
Racfio & Teievisi Memorie iLungo Temi
+ Orpganizzare la didattica cervello elabora o_aq"_na_ mﬂmwmm_mgm ;M“““”mhﬂ ._.MH"H
+ Analizzare immagini e suoni informazioni e ad [tbd ortmi & elaborazi
: . . . .. Corsi di lstuzione & | eleborazions
+ Analizzare radiografie per estrarre informazioni ogni istante esegue
+ Realizzare archivi storici per elaborazioni statistiche aleoritmi infi @ @
+ In combinazione con dispositivi di misura acquisire segnali X m ! .HJH ! OHD.gm\.. INFORMAZIONS, DECISION]
biologici e stimarne le possibili evoluzioni tici, utilizzando le in- D INGRESSO AZIONI
+ Simulare interventi terapeutici formazioni mmmmuoa..
+ Elaborare schemi dietologici personalizzati bili ch li
+ ecc. ecc. ece. ecc. 1l chie gll proven-
gono dal mondo
esterno.
France Ded Bulgs - Labutatoric Ji Blemformation - Pasold EEEEE “TOR VERGATA™ 7 nizvuw_rr-—litanEEwan Chinxpit - Univertith di Ruma “TOR VERGATA™ . g




INFORMATICA

4Un momento essenziale & rappresentato dalla
scomposizione del problema generale in
componenti pili semplici.

0 $i passa poi all’analisi dei singoli problemi ¢ si
stabilisce 1a metodica di risoluzione.

Trarcts Del Bulgin - Leburgters s i Basinformuaticn ~ Facolld i Mefiuina « Chinrg - Univernitd diRoma “TCR YEROATA™

ANALISI

3 Questa fase di suddivisione viene detta ANALISI
e. definisce chiaramente tutto cid che serve per
realizzare il progetto.

“4E’ un passo importate perché permette di definire
anche gli strumenti da utilizzare nell’esecuzione
del progetto stesso. (microscopio, macchina
fotografica, scanner, videocamera, digitalizzatori
particolari)

Francu Dot Bulgia + Laburatoarhs i Biinfurmstion — Facubis Ji Mudiia nhU..IﬂdUuCi?ﬂu.ln....NiiE “TOR VERUATA™ it

INFORMATICA

#ad esempio per redigere una relazione o una tesi

+dare la definizione del prodotto finale (organizzazione
degli argomenti, tipologia di presentazione)

+raccolta dei materiali, bibliografia ed immagini
+stesura del testo

+correzione del testo

+unione alle immagini

+stampa finale

Brancy Del Bulgis « Laborsturio Ji Birnformalios - Fuhi UiMbealising € Chirwrgin = Linlversitd i Roma “TOR VERGATA™ 10

— Yogtlo comperara Uh vestiio —

Y

_u Dove veglio acquistaric 7 _

©4Un  esempio  che ey

Tor Vargats

N N . o dal plesola dsl grande
sembrerd a prima vista e magoaisnts | | wagecane
banale,” ma che Y Y ¥
- . sonl I |

comporta elaborazioni N seatta aon weistta
complesse & rappre- ]
sentato wﬂrﬂamﬁmnmﬁ — roerca del tnodelio di sblis
mente in figura, anche Y

. P . ﬂ\-..-_..-._n-dnln:-__w_n_-n:u
qui sono definiti dei 7
blocchi funzionali _‘uaﬁ daitabite dallabilo

_ acquisto dafinitive dallablto I_

France Del Bulgin - EE Ji Bsinfirmaizs - Faculi dibaliine ¢ Chirts g - Unbams b Ji Ryma “TUR VERGATA™ 12
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INFORMATICA

Tor Vergats

4L’ Informatica non deve essere confusa con i
mezzi di cui si serve per raggiungere i propri
scopl.
+(letteratura : penna = informatica : calcolatore)

&L’ informatica non studia il funzionamento del
calcolatore, che & solo uno strumento di cui

PInformatica si serve.

14
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INFORMATICA

Tor Virgata

1.’ informatica si lega poi con discipline come
ple telecomunicazioni dando origine alla

Telematica
+studia le modalita per trasmettere informazioni in
modo automatico ¢ sicuro

+grazie alla telematica si possono realizzare le
piccole e grandi reti di comunicazione globale.

(INTERNET)

= INFORMATICA

Tor Vargata

“B Risoluziene di problemi di cui si conosce esattamente la
modellistica

SEMPRE
CODIFICATA

z
z SECONDO
,;_-n- B X | cpiter BEn

PRECISI

SOLUZICHNE

et D) Barlgin - Labormbun io Ui Bibinformatica « Facolti di Mcdoina ¢ Chinxpis - Univenith liRoma “TOR WIRGATA

Francs Del Balpine Labucaluria di B iseformezics - Facolth di Mo ina ¢ Chinegi - Usivesit di Roma “TOR YERGATA™

— INFORMATICA

Tor Vargata

‘o Risoluzione di problemi di cui NON si conosce
esattamente la dinamica

KON SEMPRE
CODIFICATA

\v SECONDO
CRITERI BEN

-
PRECISXY

SOLUZIONE

Frarcu Dyl Bolgin « Laburudorio di Bivinfurmal s « Facolti diMcdising ¢ Chinegis - Univen ith i Roms “TUR YERAA TA™
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INFORMATICA

Tur Vergata

B ELABORARE

“BPer un essere Umano o per un calcolatore significa

#TRATTARE 1 DATI SECONDO UNA
SEQUENZA LOGICA o SECONDO UN
PROGRAMMA

Framu Dot Balgin » Labonoriu i Biainfurmalics - Fasoli di Med s ¢ Chinargin - Univenith i Rors “TOR VERGATA™

HHIHITE

INFORMATICA

Tor Vergata

&1 Informatica  definisce gli  algoritmi,
sequenze logico matematiche, che permettono
di risolvere il problema specifico.

+alla base degli algoritmi ci sono strutture di tipo

decisionale che necessitano

&delia conoscenza dei fenomeni efo di modelli logico
matematici

#del tipo di informazioni necessarie per ottenere i
risultati

France Del Bolgin » Laborsloriv di B i infurzutics ~ Facokd i Meuiing ¢ Chirurg s - Univaniti JiRoma “TUR VERGATA®

fHllE

Programma memorizzato

Tay Vargata

PROGRAMMA

M._am_.nwmn datl dalle
ispecifiche periferiche §

CALCOLATRICE

i m;wowb._.omm\_

Fravcv Psl Bulgia - Laborstas i o i 3 iz informsios — Facoith di Malisios £ Chirugis - Unjwenitd di Rt “TOR VERGATA" 20

= ~ Algoritmo

Tor Yergata

‘®La costruzione dell’algoritmo per la risoluzione
del problema & un passo fondamentale. A questo
fine risulta utile porre sotto forma grafica quelli
che sono i passi da compiere per passare dalle
informazioni di ingresso alle informazioni di
uscita. Per questo si costruiscono i diagrammi di
flusso.

Francu Dl Boigis - Laburatrio Ji Bisinformd s - Fayoitd di Medicios. s Chinagis - Univen il Ji Roms “TORVERGATA™ .l
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Diagramma di flusso

Tor Yergata

4Un diagramma di flusso descrive per blocchi
funzionali i passi che devono essere effettuati per
raggiungere la soluzione.

Rappresenta il percorso e tutte le operazioni
necessarie, anche le piu semplici, che devono
essere svolte, sempre e comunque anche da un
operatore manualmente, per giungere al risultato
desiderato partendo dalle informazioni
identificate come dati di ingresso alla procedura.

2z

Feansu Do) Bulgim - Labormiori di Bux Facohd dl Mo ina 5 Chirar g « Univenii di Roms “TOR YERGATA™

Diagrammi di flusso

Tor Vergata

1

FUNZIONE SEQUENZIALE Y=X?4Z
I

<>

SI NO
impone la DECISIONE ~VERO  FALSO

esecuzione di funzione

FUNZIONE
ALTERNATIVA

23

Francu Dol Bolgin - Laborsoria di Buinformativs = Facold Ui Medivina ¢ Chinrgio = Univerid di Rome “TOR VERUGATA™

Diagrammi di flusso

“ strutture I inizio
decisionali sono
‘sequenze passo sequenziale

ramificate che

Diagrammi di flusso

I inizie

passo sequenziale

8 tali strutture
costituiscono gli
alberi decisionali,

passo maggiore

dacisionale

permettono di
percorrere vie
determinate al
verificarsi di
determinate
condizioni.

passo
dacislonale

diverso

passo sequenziale

passo sequenziale

risultato A

risulfate B

Francu D | Bolgin » Labomaiotiu di  uinformmive = Faolld di Medicine e Chine g« Univenid di Roma “TOR VERTATA™

24

passo saqguenziale

passo sequanziale

risultato A

uguale

passo saquenziale

risultato ©

F: Dt Bulgin v Labursxic dif i e = Faceitd di Modiiine « Chine g« Univenit J{ Roma “TOR YEROATA®

rnsultato B

25
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Diagrammi di flusso

[HIE

Diagrammi di flusso

‘Tar Vergata

Blaboraioni per il galoglo di 1

Franca Del oy - Laborsioriy o B informatica = Facold dialicine ¢ Chinrgs - Univers ith Ji fama “TOR VERGATA™

Tor Vergata
operazioni precedenti
_ 0 YOITR
(PERA
COSDIZIONE
PALSA
operazioni successive ! YERA
gw Elaborazione
PROBLEMATICA

DA OTTENERE
E DELLE INFORMAZICNI

ANALIS| DELLE INFORMAZION|
NECESSARIE A PRODURLL

DEFINIZFONE DEGLI
ALGORITMI
DI ELABORAZIORE

DATI DI
INGRESSC

o~

ELABCRAZIONE J

REALIZZAZIONE DELLA MANUALE

PROCEDRURA

AUTOMATIZZATA elo

ELETTRONICA

RISULTATI

INFORMAZIONI RICHIETE

28
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Concetti di base

Le varie epoche storiche sono state caratterizzate da eventi che ne hanno definito le caratieristiche
essenziali e da cui prendono spesso il nome. Eta della pietra, etd del ferro, eta del bronzo, ......
medio evo, rinascimento, era industriale, era dell’informazione.

11 termine informatica deriva infatti dafla commistione delle due parole Informazione automatica.
L’informazione, la conoscenza, & sempre stata alla base delle conquiste e dell’avanzamento
tecnologico ma mai come nel XX e lo sard ancora di pitl nel XXI secolo si € sviluppata e resa
disponibile ad una gran parte del genere umano. )

Scegliere bene, vuol dire avere le informazioni giuste al momento giusto e grazie alle tecnologie
dell’informazione & oggi possibile avere le informazioni. Occorre perd cercarle nelle banche dati
distribuite su calcolatori nell’intero pianeta.

L’introduzione dei mezzi informatici nell’industria, con I’automazione ha modificato ’'intero ciclo
produttivo portando sia vantaggi che svantaggi. La gestione dei processi ha tratto grande vantaggio
sia dal punto di vista quantitativo che qualitativo, diminuendo tempi e costi di produzione ed
aumentando la qualita dei prodotti. L’altra faccia della medaglia & il lato umano che ha visto sparire
molti posti di lavoro a bassa qualificazione. Dall’altro lato sono perd cresciute le opportunita di
lavoro differenziate e legate ai nuovi mezzi (Telelavoro). Le giovani generazioni si stanno
letteralmente inventando nuovi lavori legati alla messa in rete delie informazioni. Piccole aziende
che prima per le ridotte dimensioni erano relegate ad ambiti locali, oggi grazie ad internet sono in
grado di far conoscere i loro prodotti a tutto il pianeta con costi a dir poco irrisori rispetto ad appena
una decina di anni addietro.

In questa nuova societd sono cosl emersi vari fattori che impattano sull’individuo e sulla sua
capacita di gestire questa nuova realta, tra i fattori pit significativi si possono ricordare:

la necessita di un continuo aggiornamento tecnico, con conseguente stress dal crescente ritmo
lavorativo

la riduzione dell’attivita fisica

]a riduzione dei contatti interpersonali (il networking permette di lavorare tranquillamente a casa, il
che aumenta perd il numero di ore da utilizzare per lo svago ed il tempo libero)

la necessitd di migliorare i sistemi di sicurezza (riservatezza delle informazioni personali che
devono necessariamente viaggiare nella rete)

Se volessimo dare una definizione di cosa € o cosa dovrebbe essere un elaboratore elettronico o
computer, potremmo dire che si tratta di una macchina progettata per svolgere determinate sequenze
di operazioni su informazioni che gli pervengono dall’esterno o che possiede al suo interno al fine
di produrre risultati utili al processo in cui ¢ inserito in maniera piu veloce ¢ precisa di quanto possa
fare 1’essere umano.

1l calcolatore di per se non ¢ che un ammasso organizzato di circuiti i quali sanno fare di base poche
cose, come somme, sottrazioni, confronti, moltiplicazioni e divisioni e spostamento di dati tra arec
di memotia, ma tanto basta per generare sequenza organizzate di istruzioni che ci permettono di
controllare gli oggetti pit disparati.

Ma andiamo con ordine, il calcolatore viene distinto in due componenti fondamentah : ’hardware
ed il software.

L hardware (letteralmente ferramenta) & la componente fisica, palpabile, quel mucchio di circuiti,
fatti di silicio e tracce di altri materiali droganti essenziali per la realizzazione dei semiconduttori,
oro, alluminio, resine plastiche, etc; tutto cid che ¢ materiale. '

11 software (letteralmente elemento morbido) € il pensiero, ¢ la componente impalpabile, & I’insieme
deile istruzioni che poste nel giusto ordine permetto a tutte le componenti hardware di svolgere il
giusto lavoro.




L’hardware del computer non pud assolutamente funzionare senza la presenza del software;
software che pud essere trasferito all’hardware da supporti differenti ma di cui ¢ necessaria la
presenza per lo svolgimento delle operazioni. Metaforicamente queste due componenti sono state
definite come il corpo e la mente dell’elaboratore.

Per tale motivo all’atto dell’accensione il calcolatore usando un software particolare, denominato
ROM-BIOS (Read Only Memory - Basic Input Output System) registrato in modo permanente
all’interno dell’hardware della macchina, & capace di verificare i dispositivi collegati e caricare il
software di base (sistema operativo scelto dall’utente) che gli permettera di interagire con 1’utente.

I vantaggi che scaturiscono con I'uso di un calcolatore possono essere riassunti nei seguenti punti :
& uno strumento molto rapido e preciso

& capace di eseguire molto bene funzioni ripetitive e ben codificate

& capace di gestire grandi quantitd di informazione e di integrare dati provenienti da sorgenti
differenti

& capace di memorizzare grandi quantita di informazioni per un periodo di tempo praticamente
illimitato

Al contempo perd presenta svantaggi che al momento ne limitano P'uso in applicazioni particolari:
non ha capacita creative

non & in grado di affrontare problemi nuovi

non & in grado di svolgere attivita nelle quali occorre compiere adattamenti imprevisti

pon ¢ in grado di gestire informazioni non strutturate

va incontro a guasti che possono bloccarne il funzionamento

Alla fine quindi il computer & un eccellente strumento che deve perd essere guidato in modo
sapiente al fine di ottenere i risultati voluti.

Un aneddoto che circolava negli anni ‘70 recitava all’incirca cosi: “se inserisci dati buoni potresti
ottenere risultati spazzatura ma se inserisci dati spazzatura ottieni solo risultati spazzatura”; per
ottenere risultati validi occorre inserire dati validi ed algoritmi di elaborazione adeguati”.

Premesso che oggi, oggetti che svolgono funzioni di caleolo, sono presenti anche all’interno di
eletirodomestici di basso contenuto tecnologico come lavabiancheria, lavapiatti, scaldabagni;
proprio per la grande varieta di utilizzo i calcolatori sono differenziati in varie tipologie.

I mainframe sono calcolatori capaci di grandi prestazioni, ¢ affidato loro il compito della gestione di
grandi aziende principalmente per I’archiviazione dei dati, il controllo e la supervisione delle
attivita svolte da altri calcolatori specializzati nello svolgimento di attivita specifiche nelle catene
produttive, il personale addetto al loro funzionamento & particolarmente specializzato; possono
costituire assieme a calcolatori dedicati i grandi nodi di smistamento e conservazione delle
informazioni di internet. :

I minicomputer svolgono attivita minori pili specializzate o vengono usati in realtd meno complesse
come medie aziende, necessitano di personale con grado di specializzazione inferiore.

I network computer o terminal client sono calcolatori usati da singoli utenti che devono essere
connessi a calcolatori pit grandi per poter funzionare correttamente, non possiedono grandi capacita
di memorizzazione e neanche di calcolo.

La classe dei personal computer comprende almeno quatiro tipologie che hanno alcune
caratteristiche similari; i desktop computer, i laptop computer, notebook ¢ i palmari. Tutti sono
dedicati generalmente all’uso da parte di un singolo utente; qualche eccezione pud capitare nel caso
dei desktop computer.

I desktop computer sono oggetti non facilmente trasportabili hanno potenzialitd generalmenie
superiori agli altri, sono computer da scrivania come dice la parola che 1i identifica ma permetiono
al proprio utente di spaziare sulle pit differenti attivita.




I laptop computer anche spesso definiti “all in one”, hanno prestazioni paragonabili ai desktop ma
sono trasportabili, alimentati da batterie, il loro peso ¢ relativamente alto in quanto si cerca di
conservare al meglio le prestazioni di un computer da scrivania nella borsa da viaggio.

1 notebook sono i fratelli minori dei laptop, quando sono lontani dalla scrivania dove perdono molte
delle loro potenzialita soprattutto come periferiche o possibilita di collegamento che riaquistanc
quando vengono collegati ad oggetti denominati doc station o bay; in compenso sono leggeri e
versatili. :

I palmari anche indicati come personal digital assistant sono computer che stanno comodamente sul
palmo della mano, sono grandi quando una agenda ed appunto questa tendono a sostituire con il
vantaggio che una volta tornati a casa o in ufficio tutte le informazioni possono essere trasferite e
sincronizzate con quelle presenti sul desktop computer. Gli svantaggi di un tale oggetto sono legati
alla sua estrema leggerezza e trasportabilitd; mancano di tastiere adeguate all’inserimento di molte
informazioni, non possono memorizzare grandi quantita di dati, lo schermo & normalmente piccolo
e poco leggibile e non contiene molte informazioni.

Parlare di potenzialita relative tra le varie categorie ¢ possibile solo se si fissano in un periodo
temporale preciso. Le evoluzioni tecnologiche fanno continuamente slittare le categorie
introducendone delle nuove. Le prestazioni di un notebook (anno 2000) sono alquanto superiori se
paragonate ad un desktop del 1990, cosi come le prestazioni di un desktop dei primi anni %0 erano
paragonabili ad un minicomputer degli anni "80. Non ci sono pill paragoni possibili se richiamiamo
alla memoria i primi computer degli anni 40 come ENIAC circa 30 tonnellate di peso distribuite su
circa 160 metri quadrati ed un consumo di circa 12.000 Kw per qualche migliaio di operazioni al
secondo. Un tipico laptop computer oggi peso solo qualche chilogrammo, consuma qualche decina
di watt ed & in grado di eseguire quasi 2 miliardi di operazioni al secondo.

11 calcolatore inoltre & in grado di operare solo con numeri ed in particolare con i numeri binari, ¢
quindi necessario effettuare la conversione dei segnali di ingresso in numeri binari e al contempo
offettuare la conversione dei segnali in uscita dai numeri binari elaborati al segnale che si desidera
generare come prodotto delle elaborazioni.




Unita di misura

Come in tutte le attivitd umane & fondamentale quantizzare le prestazioni ottenibili da un sistema. E
quindi necessario stabilire delle unitd di misura che ci permettano di confrontare le caratteristiche
dei vari sistemi. Nel setiore informatico tutto si lega alla base numerica ed alla organizzazione delle
informazioni.

Numerazione binaria.

T bit (Binary digit & 1’unita elementare di informazione ed ¢ rappresentato dalle cifre binaric 0 ed 1

Per la rappresentazione della base numerica decimale sono necessari

Tabella 1 almeno 4 bit, nella tabella 1 & riportata come esempio la sequenza. Se
0 0000 vogliamo rappresentare anche le lettere dell’alfabeto dobbiamo
1 0001 aggiungere almeno 26 altre combinazioni, con 6 bit se ne ottengono 64
2 0010 utili anche per alfabeto con simboli diversi. Per ragioni tecniche & stato
3 0011 deciso di porre come base il numero di 8 bit per rappresentare il singolo
4 0100 carattere. Per queto motivo si parla normalmente di carattere o numero di
5 0101 caratteri. A tale gruppo si & dato il nome di Byte (Binary Octet), che
6 0110 rappresenta anche la quantitd minima indirizzabile nella memoria di
7 0111 lavoro del calcolatore. Il byie & un numero binario costituito da 8 cifre
8 1000 binarie, 8 bit (0101 0110), simbolicamente I’esempio equivarrebbe ad
9 1001 una scritta del tipo (0000 0086) usando 8 cifre decimali.

Con un byte si conta da 0 a 255 e si possono rappresentare 256 elementi

diversi.

Il codice ASCII (American Standard Code for Information Interchange, standard internazionale per
lo scambio dei file di tipo testuale) definisce la corrispondenza biunivoca tra simboli e numeri (es.
la lettera a & rappresentata dal valore decimale 97, mentre la lettera A dal valore decimale 65, la
lettera b 98, la lettera B 66, etc. vedi tabelle).

I1 byte pud quindi essere assunto come unita di misura della pit piceola quantita di informazione
gestibile e della quale si possono definire i multipli, che sono il KB (Kilobyte), MB (megabyte), GB
(gigabyte), ma a differenza della situazione decimale non rappresentano le potenza di 10°, 10°, 10°,
il Joro valore & associato a potenze di 2;

1 XByte = 1.024 byte =20 ~ Kilobyte

1 MByte = 1.048.576 byte =2% Megabyte
-1 GByte = 1.073.741.824 byte =2% Gigabyte

1 TBbyte = 1.0995.11.627.776 byte ~ =2% Terabyte

Questa rappresenta I'unita di misura dimensionale pill usata in ambito informatico, permette di
valutare le dimensioni dei vari supporti di memoria, le dimensioni dei file ed anche se non ¢ la sola
anche la velocita di trasmissione sulle refi.

Alfra unita di misura importante & il numero di istruzioni che il calcolatore ¢ in grado di eseguire in
un secondo MIPS (Milioni di istruzioni per secondo). Questo valore & funzione di vari parametri tra
cui la tecnologia utilizzata nella realizzazione dell’unitd centrale di processo o CPU e dalla
frequenza del segnapassi, sorta di orologio interno che scandisce il ritmico susseguirsi delle
operazioni interne.

Altre unita come il baud, che rappresenta la quantita di informazione digitale trasmessa al secondo,
oggi praticamente abbandonata, e sostituita con il bps (bit per secondo) e i suoi multipli, sono usate
per misurare la velocita di trasmissione nelle reti informatiche.

Il pixel (Picture element), elemento generalmente quadrato che costituisce la pin piccola area
identificabile singolarmente di una immagine. Viene usato in riferimento sia alla produzione delle




immagini sia alla loro rilevazione; nei dispositivi come il video o lo scanner. Il numero di pixel per
unita di lunghezza fornisce 'indicazione della risoluzione dell’immagine.

» L’indicazione ¢ data normalmente nella forma,
- risoluzione immagine 640x480, ¢id indica che
=== P'immagine formata sullo schermo ¢ realizzata da 480
linee orizzontali poste una di seguito all’altra,
ciascuna formata da 640 pixel o punti, posti uno di
. seguito all’altro orizzontalmente come in un foglio di

carta millimetrata. Nei dispositivi di ingresso la
risoluzione viene data normalmente in dot per inch (dpi) punti per pollice
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Hardware - Struttura di un calcolatore

In linea generale un calcolatore o (CPU, Central Process Unit, Unitd centrale di processo) é
suddivisibile in cinque componenti essenziali:

1 dispositivi di ingresso, sono linee ed apparecchiature che forniscono programmi ed informazioni
da elaborare al mondo interno.

11 gestore del traffico, sono circuiti che indirizzano le informazioni verso la destinazione giusta; pud
essere paragonato metaforicamente ad un incrocio provvisto di semaforo che smista le informazioni
da e verso la sezione adeguata.

La memoria di lavoro o memoria centrale, ¢ costituita da milioni di circuiti in grado di mantenere le
informazioni correnti (programmi e dati) in attesa di essere elaborate o necessarie per alire
¢elaborazioni; ¢ una memoria di tipo volatile (perde tutte le informazioni quando viene a mancare
Ienergia elettrica, in compenso ¢ particolarmente veloce nello scambiare informazioni con il resto
del sistema)

L’unitd Logico-Aritmetica (ALU), & costituita da circuiti in grado di effettuare le elaborazioni
richieste (fondamentalmente le operazioni elementari somma, sottrazione, moltiplicazione e
divisone); riceve dal gestore traffico sia le istruzioni che i dati e produce 1 risultati. Questi circuiti
sono contenuti nel microprocessore (cuore di tutto il calcolatore), la cui struttura rispecchia quella
del sistéma descritto in figura. In questo caso la memoria prende il nome di memoria cache. La sua
funzione & analoga alla memoria centrale di lavoro, velocizzare il trasferimento delle informazioni
alla

I dispositivi di uscita, sono linee ed apparecchiature che forniscono al mondo esterno 1 risultati
ottenuti dalle elaborazioni.

Tutte le elaborazioni consistono in una sequenza di fasi scandite da un orologio © segna-passi
interno indicato con il termine clock; la frequenza di questo orologio ¢ correlabile alla velocita del
sistema. 11 clock determina il numero di passi elementari che il calcolatore & in grado di eseguire in
un secondo (il confronto pud essere effettuato solo tra CPU che hanno struttura interna analoga). D1
conseguenza una CPU che funzioni con una frequenza di clock di 500 Mhz, esegue 500 milioni di
cicli al secondo mentre un’altra con frequenza di 1000 Mhz esegue 1 miliardo di cicli al secondo ed
ha quindi velocita doppia, ma non ¢€ detto che sia pit veloce di un’alira CPU strutturalmente diversa
nella quale possono essere stati realizzati accorgimenti che permettono di svolgere funzioni piu
complesse nel singolo ciclo. -

Semplificando al massimo si pud dire che anche le fasi di una elaborazione possono essere
organizzate in sequenze ben definite di operazioni. In una prima fase il programma viene caricato
nella memoria di lavoro, quindi istruzione per istruzione viene caricata all’interno della CPU,
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decodificata ed eseguita, quindi si passa al trasferimento dei risultati nella memoria centrale o
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direttamente al dispositivo di uscita congruo per I’emissione del risultato.

Dispositivi di ingresso

Spesso anche indicati come dispositivi di input, costituiscono il sistema sensoriale del calcolatore.
Permettono al sistema di ricevere informazioni dal mondo esterno ed utilizzarle per le elaborazioni.
E il calcolatore, grazie a programmi di base ed applicativi di cui si parlera in seguito che stabilisce
da quale periferica attingere le informazioni.

Tastiera

La tastiera & il pin classico dei dispositivi di ingresso, rappresenta la naturale evoluzione della
tastiera della macchina da scrivere, gid presente fin dalla fine del XIX secolo. E sicuramente il
dispositivo che occorre imparare ad usare da subito per poter usare il calcolatore ma non il solo. Le
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tastiere odierne presentano, oltre ai tasti classici, una serie di tasti aggiuntivi che permettono
all'utente di fornire anche comandi complessi. In aggiunta tasti che rappresentano i simboli
normalmente usati nei testi scritti, sono presenti tasti (shift {, Ctrl, Alt, AltGr) che raddoppiano,
triplicano, quadruplicano le funzioni base dei singoli tasti presenti.

Ad esempio il tasto contrassegnato con Ja lettera A sulla tastiera

se premuto da solo genera un segnale che corrisponde alla lettera a minuscola

se premuto assieme al tasto shift @ genera un segnale che corrisponde alla lettera A maiuscola
se premuto assieme Ctrl genera un segnale di comando specifico

se premuto assieme @ genera un secondo segnale di comando specifico e differente dal primo

se premuto assieme ai tasti [Ctrl-Alf genera un terzo segnale di comando specifico e differente dai
precedenti

1l termine segnale di comando specifico sta ad indicare un segnale che verra interpretato dal
programma attualmente in esecuzione secondo quanto previsto dagli sviluppatori del programma
stesso, il significato pud quindi variare notevolmente.

Sia nelle istruzioni a video che su carta le sequenze vengono richiamate sempre mediante la
simbologia descritta seguita dal tasto interessato (es. [Ctri+Maiusc+A) ICtri+ Alt+G],
AErMaise Tet).

Troviamo poi tasti identificati con 1 simboli F1, F2,...F12 e denominati appunto tasti funzione, si
tratta di aitri tasti con funzioni specifiche.

Vi sono poi tasti del tutto particolari la cui funzione ¢ normalmente la stessa al cambiare dei
programmi. I] tasto ESE permette di uscire o terminare 1’esecuzione di una determinata sequenza di

operazioni, il stato @ 0 permette di effeituare la cancellazione dell’ultimo simbolo inserito
o il carattere a destra della posizione attuale, mentre il tasto effettua la cancellazione del
carattere a sinistra della posizione attuale.

Tasti come [PagUP}, PagDW], 1N, [21 [€] M Home ® |, End], sono dedicati al movimento del
cursore rispetto alla posizione occupata al momento.

Ulteriore variabile & data dall’inventiva delle varie aziende produttrici di personal computer che per
rendere maggiormente interattivo il loro prodotto, disseminano lo spazio tastiera con altri tasti;
attualmente vengono presentate tastiere con tasti specifici per la navigazione sul Web o tasti per la
gestione di oggetti multimediali, come riproduttori di suoni e/o video.

Le tastiere vengono inoltre personalizzate nei confronti della tipologia linguistica dell’utenza alla
quale sono indirizzate. Troviamo cosi tasticre per le lingue, italiana, francese, tedesca, ungherese,
lingue slave, lingue urofinniche, etc.

Puntatore

I mouse (topo), il nome deriva dalla sua tipica forma caratteristica, € un dispositivo di puntamento
sviluppatosi con ’avvento dei sistemi operativi che utilizzano una interfaccia utente di tipo GUI
(Graphic User Interface). Precedentemente i comandi venivano inviati al computer attraverso la
tastiera digitando sequenze di comando caratteristiche del sistema operativo attivo.

E un dispositivo gestito dal software di sistema il quale presenta un’immagine sullo schermo che
viene spostata in concomitanza degli spostamenti dell’oggetto fisico. La sua posizione & quindi
sotto il controllo del sistema operativo che controlla anche le immagini presenti sullo schermo ed &
quindi in grado di sapere quale punto dell’immagine stiamo puntando. E un dispositivo
estremamente utile quando associato a software del tipo taglia/copia/trascina/incolla spesso indicato
con i termini inglesi drag and drop che permettono di eliminare, copiare, trascinare, incollare
oggetti o parti di oggetti presenti sullo schermo.

Altri dispositivi che presentano le stesse funzioni del mouse sono il trackball, il joystick, il touch
pad, etc.
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11 mouse pud disporre di uno o pi tasti la cui funzione gestibile dall’utente permette di svolgere Ila
maggior parte delle attivita. Ad esempio nel sistema operativo windows il tasto di sinistra ha la
funzione, con un click di selezionare "oggetto di- interesse, con un doppio click di far eseguire la
funzione legata all’oggetto selezionato. 11 pulsante di destra generalmente, permette di entrare in un
menu secondario dal quale si possono controllare varie proprietd o funzionalita dell’oggetto
selezionato.

Scanner e dispositivi per acquisizione di immagini
Lo scanner o lettore ottico & un dispositivo in grado di leggere le immagini trasformandole in una
matrice di sequenze numeriche. Ogni numero ha una sua posizione che corrisponde alla posizione
dell’immagine da cui ¢ stato ricavato ed un valore che contiene le informazioni sulla luminosita e
cromaticita del punto stesso. Ricordando che per un principio di colorimetria si possono ottenere la
maggior parte dei colori dello spettro luminoso partendo da tre colori fondamentali (rosso, verde,
blu) € combinandoli percentualmente rispetto alla loro massima intensita si pud codificare un valore
che contenga tali informazioni.
In tal modo il nero sara composto da rosso 0%, verde 0%, blu 0%

“mentre il bianco sara composto da rosso 100%, verde 100%, blu 100%
tutti gli altri colori saranno formati da percentuali variabili delle tre componenti fondamentali

l| matrice 12x3 pixel ||

16248666 | 16248666 | 16248666 | 16248666 | 0 16248666 | 16248666 | 0 16216648 | 10830344 | O 10830344
16248666 | 6513457 0 0 16248666 | 16248666 | 13024561 |0 16216548 | 16216848 | 10830344 | 0
0 i) o] 16248666 | 16248666 | 16248666 | O 0 Y] 16216848 | 16216848 | 16216848

La matrice di numeri rappresenta la conversione delle informazioni presenti nell’immagine

superiore.

Ad esempio .

16248666 rappresentato in esadecimale F7TEFSA Red=F7=247 Green=EF=239  Blu=5A= 90
il numero * -7+ indica un colore prodotto da Rosso al 96,8% , Verde al 93,7% , Blu al 35,2%

il numero 16216848 indica un colore prodotto da Rosso al 96,8% , Verde al 45,0% , Blual 6,2%

il numero 10830344 indica un colere prodotto da Rosso al 64,7% , Verde al 29,0% , Blual 3,1%
Le immagini cosi acquisite possono essere trattate con programmi specifici, per essere modificate o
archiviate o inserite in altri documenti o spedite come documenti di posta elettronica.

Negli esempi che seguono viene riportato a titolo di esempio le immagini ottenute scannerizzando
un testo “operazione” delle dimensioni reali di 20 mm. x 3 mm., utilizzando risoluzioni via via
crescenti da 75 a 300 pixel per pollice.

Risoluzione 75 pixel per pollice (matrice 50x12 = 600 pixel)

S Jf_

=

Risoluzione ixel per pollice

SRR
iy

(matrice 67x 15 = 1005 pixel)

T

ity ¥

Risoluzione 150 pixel per pollice (matrice 100x25 = 2500 pixel)
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Risoluzione 300 pixel per pollice (matrice 186x48 = 8928 pixel)

Si puo facilmente notare come all’aumentare della risoluzione migliori la qualita dell’immagine
ottenuta ma nel contempo aumentino il numero di pixel necessari a rappresentare I’'immagine stessa.
Sara I'utente che in base all’uso dell’immagine decidera il livello di risoluzione da usare.

Molto spesso al software di scansione viene associato un software detto OCR (Optical Character
Recognition) tale software analizzando blocchi di pixel dell’immagine ¢ in grado di trasformare
un’immagine in sequenze di caratteri che riproducono il testo presente nell’ immagine.

P E TRy

: M- 80 pixel utili, = 143 pixel utili, queste immagini prodotte con differente
r1soluzmne conducono ambedue alla generazione di un solo carattere “a” (97 in ASCII in un file
testuale) mentre in origine occupano ben 80 e 143 byte come disegno.

Attualmente vari sono i dispositivi che permettono I’acquisizione di immagini come le fotocamere e
le telecamere digitali. La tecnologia alla base della conversione ¢ differente ma il trattamento e la
codifica delle immagini seguono gli stessi principi. :

Modem

11 modem & un dispositivo che in combinazione con la linea telefonica permette di collegare due o
piti computer lontani tra loro.

La dizione modem deriva dalla contrazione MOdulatore DEModulatore. La sua funzione & quella
di adattare; modulando da un lato 1 segnali digitali usati all’interno del calcolatore in segnali fonici
compatibili con il segnale che pud viaggiare sulle linee telefoniche e demodulando dal lato opposto
i segnali fonici in segnali digitali da trasferire poi alla postazione ricevente. I modem hanno velocita
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di trasmissione in generale molto basse, 1 pilt moderni arrivano al massimo fino a 56600 bps su reto
PSDN (Public Switched Data Network, Reti Dati Pubbliche Commutate) che sono le normali reti
telefoniche.

collezamento su
rete tetefonica

Madem

Questa tecnologia pur non essendo del tutto obsoleta ¢ tendenzialmente in via di sostituzione con
sistemi digitali tipo ISDN (Integrated System for Digital Network, Rete Digitale per Servizi
Integrati) o DSL. Una linea ISDN primaria ¢ in grado di trasferire fino a 2 Mbps (2 milioni di bit
per secondo). In un futuro probabilmente neanche molto lontano anche questi sistemi saranno
sostituiti da sistemi utilizzanti le fibre ottiche. La trasmissione in fibra oftica fornisce molti
vantaggi; non risente dei disturbi elettromagnetici, non genera nessun tipo di disturbo, puo trasferire
informazioni a velocita elevatissime superiori ai 100 Gbps, lo svantaggio attualmente sta nel costo
di impianto e manutenzione che supera di molto i cablaggi in rame.

Lettori di codici

I lettori di codici, ottico a barre o magnetici, sono unitd periferiche che permetto di leggere
‘informazioni scritte con il codice a barre; le etichette presenti su tutti i prodotti che acquistiamo ¢

©  carafterizzate da un disegno formato da barre

lIIIIlI!IlHIlIIIIH[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIII:IQIIMIIIIIHIIIIIIIIH!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII verticali di differente larghezza e differontc
| EAN: distanza. Con questo codice si  possono

I JI{})IIIHIIIIIHIIIHIIIIIlllIIII o (Y Gz Con aveso codice i possono
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332
,IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII|I||INIIIIII 5 ure ||||I|III|IIII|!IIII [JIJjj simboli necessari alia identificazione del prodotto
¢ delle sue caratteristiche. La lettura viene

effettuata con I'uso di un raggio laser che esplora
lo spazio in cui sono presenti le barre e produce riflessioni differenziate.
Il lettore di codici magnetici permette di leggere e/o scrivere le informazioni su una striscia di
materiale magnetico presente su un supporto di cartoncino o di plastica (carte telefoniche di vecchio
tipo, carte di credito, carte di riconoscimento, etc.)

Campionatore A/D

1l campionatore o convertitore Analogico/Digitale & un dispositivo che permette di trasformate un
segnale elettrico analogico, proveniente ad esempio da un microfono, da un elettrocardiografo, da
un manometro elettronico, una sonda termometrica e da tanti altri dispositivi utilizzanti trasduttori
elettronici, in sequenze numeriche che rappresentano il valore del potenziale in ingresso in vari
istanti successivi. Ha quindi una visione parziale della realta, osserva solo nel momento in cui
effettua il campionamento. Un esempio pud sicuramente far comprendere come opera un
campionatore. Immaginiamo di essere in una discoteca e che le luci stroboscopiche iluminino la
sala ogni 5 secondi per una durata di %2 secondo; cid che accade nei 4,5 secondi che intercorrono tra
un flach ed il successivo non potra essere conosciuto dato che ci troviamo al buio. Si possono fare
solo delle ipotesi sul come si sono mossi i ballerini, Per migliorare la qualitd delle informazioni sara
necessario ridurre il tempo tra un flash ed il successivo cid comporterd perd un maggior numero di
informazioni da registrare.
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Per comprendere cosa avvenga nel campionamento sono riportate due sequenze di immagini. La
prima immagine rappresenta il segnale originale prodotto dal dispositivo analogico. Nelle immagini
successive sono riportati il campionamento e la successiva ricostruzione utilizzando due differenti
metodiche. Nella prima a sinistra, pitt semplice, a gradinata si ipotizza che il valore vero osservato
durante il campionamento resti costante fino alla successiva rilevazione di un valore vero. Nella
seconda invece si ipotizza le il valore reale si sposti seguendo un linea retta verso il successivo
valore campionato. Si vuole sottolineare che per applicare la seconda metodica ¢ necessario
acquisire sempre il valore successivo per poi costruire la retta interpolante. C’¢ inoltre da
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considerare che se il numero di campioni & troppo piccolo si rischia di perdere le informazioni
contenute nel segnale.

Dispositivi di Uscita

Spesso anche indicati come dispositivi di output, costituiscono il sistema attuativo del calcolatore.
Permettono al sistema di fornire le informazioni elaborate al mondo esterno.

% il calcolatore, grazie a programmi di base ed applicativi di cui si parlera in seguito che stabilisce a
quale periferica inviare le informazioni affinché I'utente possa utilizzarle.

Monitor Video

11 Monitor o schermo video &, come la tastiera per 1’ingresso, il dispositivo di output fondamentale
per I"uso del calcolatore anche se per applicazioni particolari potrebbe essere non strettamente
indispensabile.

Questa unitd consente di visualizzare le informazioni elaborate, di controllare le informazioni
fornite attraverso i dispositivi di input e seguire ’evoluzione delle elaborazioni in corso di
svolgimento. Tecnologicamente si tratta normalmente di un monitor di tipo televisivo anche
indicato con la sigla monitor CRT (Cathode Ray Tube, Tubo a Raggi Catodici), I'immagine si
forma grazie a fasci di elettroni che all’interno di un’ampolla di vetro a vuoto d’aria vengono
convogliati verso un schermo ricoperto di particolari vernici fluorescenti che s1 illuminano quando
colpite dagli elettroni accelerati. Gia dagli anni *90 sono perd comparsi schermi cosi detti alla stato
solido in quanto sfruttano le particolari caratteristiche di gel capaci di orientarsi sotto la spinta di un
campo elettrico diventando pit o meno trasparenti alla luce tali schermi sono denominati con la
sigli LCD (Liquid Cristal Display,. schermo a cristalli liquidi) Questa nuova tecnologia che
inizialmente aveva costi molto elevati & calata tanto che a cominciare dal 2001 si ¢ avviata la
tendenza all’acquisto di monitor di questo tipo. Una fondamentale differenza tra le due tipologie di
schermo & rappresentata dalla differente resa cromatica dovuta essenzialmente alle differenti
modalita tecnologiche con cui sono prodottii 3 colori fondamentali. L’immagine in entrambi i casi
¢ formata da centinaia di migliaia di pixel disposti in una matrice rettangolare ed il cui numero
definisce la risoluzione massima dello schermo.




Tipiche risoluzioni sono 640x480, 800x600, 1024x768, 1280x1024, 1600x1200. Ad ogni
risoluzione corrisponde quindi il numero di pixel accendibili singolarmente sullo schermo

640x480 = 307200 pixel, 800x600 = 480000 pixel, 1024x768 = 786432 pixel

1280x1024 = 1310720 pixel, 1600x1200 = 1920000 pixel.

Stampante

Un dispositivo altrettanto importante quanto il monitor & la stampante, nelle sue varie tecnologie
evolutesi negli anni, ha la funzione di trasferire i risultati su supporto cartaceo. Concettualmente la
metodologia con cui si ottiene la stampa non ¢ dissimile da quella che produce le immagini sul
video. Anche in questo caso si hanno a disposizione i tre colori fondamentali (ciano, magenta,
giallo) che miscelati opportunamente permettono di ottenere per sintesi sottrattiva quasi tutti gli
altri. Ogni singolo elemento di immagine producibile prende ancora il nome di pixel. Con le pil
moderne stampanti a getto di inchiostro o meglio a sublimazione si ottengono risultati paragonabili
alla stampa fotografica. La gamma di stampanti disponibili sul mercato & oggi molto vasta e la
scelta & sempre condizionata dalla tipologia di utilizzo. Si va dalle stampanti miniaturizzate adatte
per essere usate con i computer portatili anche in mancanza di alimentazione, adatte a stampare solo
piccoli formati tipo A4 e con capacita di stampa di solo qualche pagina al minuto, alle stampanti per
grandi capacitd decine di pagine minuto o per finire alle stampanti per grandi formati manifesti Im
X lm. '

Plotter

Si tratta di un dispositivo di stampa che utilizza una tecnologia completamente diversa rispetto alla
stampante tradizionale poc’anzi descritta. Il plotter & un vero e proprio disegnatore. Il foglio di carta
viene fatto scivolare da un motore avanti e indietro producendo il movimento sull’asse y del foglio,
la penna scrivente, del colore desiderato, viene mossa da un motore orizzontalmente secondo 1’asse
x del foglio. La penna viene quindi poggiata sul foglio per scrivere in modo da produrre i tratti
desiderati, quasi a riprodurre il tratto di una mano che scrive. E particolarmente utile con
programmi di CAD/CAM (Computer Aided Design / Computer Aided Manufacturing, software di
supporto alla progettazione e alla produzione) per la stampa di disegni tecnici di elevata precisione.

Convertitore D/A

Si tratta del dispositivo complementare al convertitore A/D. Trasforma le sequenze di numeri in
segnali analogici da inviare ai dispositivi di uscita pili appropriati. Se si tratta di suoni, vengono
inviati ad amplificatore per la riproduzione. Possono essere perd segnali di comntrollo per
strumentazioni particolari come motori, attuatori di vario genere, elettrovalvole, pompe, etc.

Sintetizzatore di voci e suoni

11 sintetizzatore di suoni € voci si basa su un concetto del tutto diverso per la produzione di suoni e
voci. A differenza del campionatore che fotografa il segnale in fase di acquisizione e lo ripropone in
fase di uscita, il sintetizzatore viene pilotato da codici che gli indicano quale nota produrre, il
timbro, al durata, e ’intensitd. Potremmo paragonarlo ad un pianista che legge le note e spingendo i
tasti fa produrre al piano il suono letto sul pentagramma. Per la sintesi vocale il discorso & analogo;
vari studi hanno dimostrato che tutte le parole di tutte le lingue pariate dagli essere umani sia
maschi che femmine sono composti da elementi fondamentali chiamati fonemi
approssimativamente 170 differenti suoni che posti in successione permettono di ottenere la
vocalizzazione delle parole. 11 sintetizzatore vocale riceve dal computer la sequenza in codice dei
fonemi da riprodurre, ghi intervalli da frapporre tra i vari fonemi. Le voci che si ottengono sono
normalmente comprensibili ma I’orecchio umano le percepisce sempre come voci meccaniche. 11
modo pil semplice per produrre messaggi gradevoli ¢ quello di registrare con la metodica della
conversione A/D, singole parole inserite in un archivio, le quali vengono successivamente
ricomposte nella frase da riprodurre al momento opportuno.
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Dispositivi di memoria

L’unita centrale di un calcolatore & in grado di utilizzare i dati nel corso di una elaborazione solo se
questi sono presenti nella memoria di lavoro o memoria centrale. Questa memoria elettronica ¢
molto veloce & pud assicurare il rifornimento di informazioni e contenere anche i programmi in
esecuzione. Questa memoria € quindi indispensabile per il funzionamento del calcolatore. La
memoria qualunque essa sia ¢ sempre organizzata in celle elementari numerate progressivamente,
ognuna delle quali contiene una informazione elementare. Il processore pud cosi accedere ad una
qualsiasi cella semplicemente indicandone il numero al sistema di indirizzamento. Similmente a
quello che accade quando andiamo in biblioteca; sul catalogo cerchiano il/i libro/libri che ci
interessa quindi andiamo dal bibliotecario che grazie ai codici riportati nel catalogo ¢ in grado di
andare direttamente nello scaffale ed estrarre il nostro volume.
Questo tipo di memoria viene indicato con il termine RAM (Random Access Memory, memoria ad
accesso casuale). Il suo nome & dettato dal fatto che il processore decide “in modo autonomo”
‘(come il bibliotecario) su quale cella di memoria lavorare. La RAM non pud perd essere 1’unico
supporto di memoria in quanto ¢ volatile (perde le informazioni alla mancanza di alimentazione), ¢
costosa, ha dimensioni notevoli.
Negli anni si sono cosi utilizzati vari supporti per conservare a lungo termine le informazioni, questi
“supporti prendono il nome di memorie di massa o0 memorie secondarie. Il primo supporto in
assoluto & stata la carta, modellata in varie forme di schede e nastri perforati; si & passati poi ai
supporti magnetici in forma di nastri e successivamente di dischi per arrivare ai supporti ottici. La
funzione & quella di conservare pit a lungo possibile le informazioni elementari le differenti
sequenze di bit 0 e 1. Tutte le memorie di massa devono conservare le informazioni anche in
mancanza della sorgente di energia, ma possono essere ripristinabili e non ripristinabili. Quelle
ripristinabili sono pero modificabili ripetutamente e quindi riutilizzabili, quelle non ripristinabili
una volta utilizzate non possono essere ne cancellate ne corretie possono solo essere distrutte
perdendo tutte le informazioni contenute.

Disco fisso

E il principale sistema di memorizzazione di cui dispone un elaboratore, spesso indicato col nome
di Hard disk. E formato da una pila di dischi magnetici, dove le informazioni sono registrate in
tracce circolari concentriche divise in setfori, ogni settore contiene un numero determinato di
informazioni elementari. La capacita e le dimensioni di questo indispensabile supporto sono
cambiate radicalmente negli anni; si & passati dai primi pesanti dispositivi (intorne ai 5 kg) con
capacita di 1 Mbyte agli odierni microdrive 100000 Mbyte in poco piti di 100 grammi. In genere
non ¢ estraibile dalla macchina. La sua importanza & legata anche al fatto che ormai da molti anni
contiene il sistema operativo 8.0. di cui si dira pitt avanti. E comunque un oggetto di cui si pud fare
a meno, il calcolatore pud funzionare anche se questo dispositivo &€ mancate o non funziona. Pud
essere sostituito temporaneamente da altri supporti come il floppy disk o il CD-ROM dal quale il
calcolatore puo caricare il S.O. e registrare le informazioni elaborate.

Floppy disk

E un supporto magnetico analogo al disco fisso, nato prima del disco fisso ha perd una limitata
capacitd di memoria. Nella forma standard ormai da almeno 15 anni pud contenere 1.44 Mbyte.
Varie aziende hanno tentato di introdurre nuovi standard senza avere perd grande successo. Usato
principalmente per il trasferimento delle informazioni da un computer all’altro e per le operazioni di
inizializzazione del disco fisso, con I’avvento delle connessiont in rete ha perso molta della sua
valenza tanto che oggi molti produttori di macchine portatili ne prevedono il driver solo come
optional esterno. II piatto di mylar (materiale plastico), ricoperio di materiale ferromagnetico &
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racchiuso in un involucro di plastica rigida con uno sportello che si apre quando il disco viene
inserito nella sua unita di lettura/scrittura.

j Blocco scn'rtua -
«— )

Fessura di sincronizzazione B

Spazio per e'ﬁchc_attatura

Nell’immagine sono evidenziati gli elementi importanti dl disco, in particolare il blocco scrittura, si
tratta di un piccolo sportello mobile che se aperto evita la cancellazione accidentale delle
informazioni contenute e la fessura di sincronizzazione necessaria per mantenere il sincronismo di
posizione durante la rotazione veloce del disco.

CD-ROM

11 CD-ROM (Compact Disk —~ Read Only Memory) € un supporto non ripristinabile le informazioni
scritte non possono essere eliminate. E un disco a registrazione ottica; la superficie viene resa
otticamente opaca e non riflettente per generare i bit 1 mentre resta riflettente per i bit 0, la lettura
avviene mediante un sottile fascio laser che durante l’esplorazxone viene riflesso o no dalla
superficie del disco. La capacita di questo supporto di memoria ¢ media 600-800 Mbyte. E
utilizzato per la distribuzione di prodotti software, per la memorizzazione di informazioni audio e
video di piccole dimensioni. La capacitd spesso indicata in minuti di registrazione & calcolata
basandosi su considerazioni relative al campionamento. Come gid accennato parlando dei
campionatori per ottenere una buona riproduzione dei segnali analogici ¢ necessario campionarli
con sufficiente rapidita. Per otfenere la massima qualitd audio (riproduzione senza distorsioni fino
alle pit alte frequenze udibili 20000 Hz ma per non dover archiviare informazioni troppo ridondanti
il campionatore effettua circa 75 Kbit di misurazioni al secondo su 256 livelli (codificato da 8 bit o
un byte) che per i compact disk musicali deve essere raddoppiato per il secondo canale
stereofonico; si ottiene cosi il numero di byte per secondo prodotti dal campionatore, che devono
essere archiviati, '

I minuti di registrazione permessi su un CD ROM risulteranno quindi :

76800 campioni/sec *2 canali (stereo) =153600 byte/sec

dato che in un CD-ROM standard si possono immagazzinare 650 Mbyte
650 *1024 * 1024 = 681.574.400 byte (capacita in byte del disco)
681.574.400 byte / 153.600 byte/sec = 4437 secondi

4437 secondi/ 60 = 74 minuti circa di registrazione stereo ad alta fedelta.

CD - Riscrivibile

E un CD analogo al precedente con la sola differenza che grazie ad una speciale unita di
masterizzazione ed un differente materiale di cui & composto lo strato utile del disco, pud essere
cancellato (ripristinato) e scritto nuovamente per un numero limitato di volte circa 1000 dopo di che
a causa dell’invecchiamento del materiale il processo di cancellazione € scrittura possono produrre
ITori.

DVD (digital Video Disk — Digital Versatile Disk}
E un disco a lettura ottica che pud¢ contenere molte pit informazioni su un supporto delle stesse
dimensioni, grazie alla maggiore densitd di scrittura e alle ridotte dimensioni della “penna”
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scrivente. Anche per questo tipo di supporto esistono la versione di sola lettura € la versione
riscrivibile. La principale differenza dal precedente consiste nelle dimensioni fisiche occupate dal
singolo bit sul supporto e dalla possibilita di scrivere su 2 differenti strati sovrapposti di materiale
sensibile. La quantitd massima di informazione si aggira sui 20 Gbyte.

Come per tutti i supporti (anche cartacei) la quantita di informazione che pu essere scritta dipende
dalle dimensioni della penna scrivente, dalla capacita di chi legge a distinguere le differenze tra aree
successive del foglio e dalle dimension: fisiche del foglio.
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A parit3 di spazio disponibile se sono in grado di usare una “penna” scrivente con punta piu sottile
(nell’esempio di figura la “penna” di destra ¢ 4 volte piti piccola della penna di sinistra) la quantita
di informazione inseribile sara maggiore.

Con la convezione che spazio nero non riflette = 0, spazio bianco riflette = 1, I'informazione
inserita nella figura di sinistra 010011 — 111011 - 101101 — 010110 - 011101 - 110010 (36 bit),
mentre 1'informazione inseribile nella figura di destra 144 bit di cui i primi 36 rappresentano la
stessa informazione presente a sinistra.




Software — Mente del calcolatore

E gia stato evidenziato che il calcolatore, in quanto macchina non specializzata, non € in grado di
eseguire alcun lavoro se prima non viene predisposto, ossia se prima non gli viene fornita la
successione delle operazioni necessarie per svolgere il compito richiesto.

L'insieme di queste istruzioni costituisce 11 programma o software. Il calcolatore, per poter lavorare,
deve essere programmato. Cambiando il programma ¢ possibile ottenere dal calcolatore funzioni
completamente diverse.

Tipologia del software

Per il suo funzionamento il computer necessita di due categorie di sofiware:

il sistema operativo o software di sistema, ha il compito di garantire l'esecuzione delle funzioni base
del computer; questo software viene normalmente fornito come corredo dellhardware, al quale &
strettamente legato, ma pud essere cambiato dall’utente.

Il sofiware applicativo, ha il compito di svolgere attivita specifiche richieste dall'utenza ed & per
questo che pud essere sviluppato dallo stesso utilizzatore o acquisito in funzione di determinate
esigenze.

Sistema operativo

Di tutti i programmi presenti nella memoria del calcolatore, questo rappresenta la componente
fondamentale, include infatti tutti i programmi indispensabili per il funzionamento del sistema e
fornisce l'interfaccia verso l'utente.

11 sistema operativo normalmente indicato con la sigla S.0. ¢ ‘costituito da un insieme di molti
programmi che in linea di massima possono essere raggruppati nelle categorie di seguito indicate.

Programmi di supervisione, garantiscono la corretta gestione dei componenti del sistema (memoria,
unita centrale di claborazione, unitd periferiche, etc.), interpretano ed eseguono 1 comandi
dell'utente, sovraintendono al caricamento e all'esecuzione degli altri programmi, gestiscono le unita
periferiche e le memorie.

Programma che permette il corretto scambio di informazioni tra la tastiera e il sistema, programma
che permette il corretto scambio di informazioni tra il sistema ed il video; questi sono i primi ed

indispensabili software di un sistema operativo, seguono poi tanti altri programmi che svolgono
operazioni di supporto spesso importanti quanto le due precedenti.

Programma di spool, che permette di gestire le operazioni di stampa in sovrapposizione
all'esecuzione di altri programmi.

Programmi per la gestione delle librerie o file, che assicurano la corretta memorizzare dei
programmi e dati sulle memorie di massa, secondo le strutture organizzative, definite dal progettista
del S.0., i quali assicurano la successiva ricerca.

Programmi in grado di effettuare autodiagnosi o di rilevare malfunzionamenti o di correggere
eventuali errori. :

Programmi per la gestione della configurazione hardware e software dell’intero sistema.




In sintesi il §.0. ¢ U software che gestisce ¢ controlla le risorse e le attivita del computer,

Nel corso degli anni sono stati sviluppati molti sistemi operativi, il primo sistema operativo usato
sui PC IBM compatibili ¢ stato il DOS (Disk Operating System), caratterizzato da un'interfaccia a
comandi, di utilizzo non facile denominata a carattere in quanto le istruzioni venivano fornite al
calcolatore sotto forma di frasi dalla sintassi spesso complessa; formate da una parola di comando e
pit parole di specifica. Ad esempio copiare un file, di nome pippo, dal dispositivo di memoria
Floppy indicato con la lettera A alla cartella Documenti presente nel disco fisso contenuta nella
sottocartella  personali era necessario digitare la seguente frase “copy  a\pippo
c:\personali\documenti” dove “c:\personali\documenti” rappresenta il percorso (path) per
raggiungere la destinazione. In compenso le dimensioni di questo sistema operativo erano
estremamente contenute intorno al centinaio di Kbyte.

Sistemi Operativi comuni sono le varie versioni di Windows, Linux, 0S/2, Mac O.S. e Unix per i
grandi elaboratori.

La capacita funzionale, e quindi la qualita di un sistema operativo, sono date dalle possibilita offerte
dai suoi componenti. ¢ evidente che sistemi operativi complessi, e quindi particolarmente ricchi di
funzioni, possono operare solo su elaboratori di potenza adeguata; per esempio alcune versioni dj
Windows presuppongono la disponibilita di certi modelli di CPU e dimensioni minime dj memoria.

- L'utilizzo su sistemi diversi dello stesso sistema operativo garantisce la trasferibilitd dei programmi;
ossia, programmi realizzati per un elaboratore possono essere eseguiti su un altro, senza che siano
necessari adattamenti o modifiche. A fronte di sistemi operativi diversi la trasferibilita dej
programmi non sempre & garantita, € posSono essere necessari degli adattamenti.

11 sistema operativo, come & stato detto, fornisce anche l'interfaccia utente, attraverso la quale
l'utente comunica con il sistema indicando quali funzioni devono essere svolte.

Nei sistemi operativi moderni, e anche in gran parte del software applicativo, questa interfaccia & dj
tipo grafico, GUI (Graphic User Interface). Questo tipo ti interfaccia si basa fondamentalmente
sulla grafica e sulla strutturazione ad oggetti della programmazione. Si & adottata la metafora della
scrivania. Lo schermo del computer rappresenta la mia scrivania sulla quale circolano tanti oggeiti,
ognuno di questi oggetti ha delle proprieta che possono essere generali, condivisibili con altri
oggetti o particolari, specifiche di quel particolare oggetto. Le proprieta caratterizzano 1’oggetto e
possono essere cambiate in vari modi dall’utente. Cid ha permesso di personalizzare al massimo
Iambiente di lavoro rendendolo pitt acceitabile anche da parte dei piu riottosi all’uso del
calcolatore. '

L’uso di questo tipo di interfaccia ha permesso di eliminare il sistema di comunicazione a frasi di
comando con I'introduzione deile icone, piccoli disegni legati a oggetti presenti nella memoria di
massa del calcolatore, che richiamano visivamente la funzionalita dell’oggetto a cui si riferiscono.
Ad esempio la cancellazione del file preso come esempio in precedenza poteva essere fatta
digitando la frase “del c:\personali\documenti\pippo™ con Pinterfaccia grafica si svolge nel modo
seguente; ['utente cerca con I'uso del mouse il file all’interno delle cartelle, quindi lo trascina sul
simbolo (icona) del cestino.

NelPutilizzo di S.O. di tipo GUI & importante imparare ad osservare il comportamento dell’icona
del puntatore, ogni suo cambiamento ci informa della possibilita di effettuare certe specifiche
operazioni in quella particolare condizione.

In questo modo risulta molto pit semplice dialogare con il computer, senza acquisire conoscenze
specifiche, ma operando in modo naturale esattamente come se lo schermo fosse Pambiente di
lavoro (scrivania, cestino, impianto HiFji, libreria, etc.)

I vantaggi che hanno fatto dell'interfaccia grafica il mezzo pili adatto alla gestione del calcolatore
sono riassumibili in:

utilizzo di simboli (icone) di facile comprensione e personalizzabili;

non necessita di ricordare parole e sigle di comandi;

gli stessi simboli possono essere usati in programmi diversi, e diventare quindi degli standard.




Il sistema operativo windows trae il suo nome dal fatto che le varie applicazioni richiamate
dall’utente appaiono all’interno di spazi paragonabili a finestre. Ogni applicativo ha la sua finestra
che pud essere portata in primo piano nel momento che I"utente lo richieda sempre usando il mouse.

Software applicativo

Come gi detto si tratta di software che risolve specifiche esigenze, la gamma quindi dei programmi
applicativi & molto vasta e copre esigenze molto diverse tra loro. Alcune di queste possono essere
comuni a gruppi pid ¢ meno grandi di utenti. Cid ha stimolato le grandi aziende a sviluppare
programmi applicativi al fine di risolvere queste problematiche. Come esempio cardine si pensi alla
video scrittura e i tanti prodotti che si possono trovare sul mercato. Alla fine dei conti tutti svolgono
la stessa funzione, ci permettono di scrivere ed elaborare testi; le funziont sono molto variegate e
verranno trattare in seguito. E in generale opportuno che I'utente provi i vari prodotti ed adotti
quelio che ritiene sia in grado di soddisfare le proprie esigenze.

I programmi applicativi possono ulteriormente essere differenziati in programmi specifici, per i
quali non & in generale richiesta nessuna particolare abilitd informatica mentre & necessario
conoscere bene il settore applicativo. Il programma stesso presenta del menu di scelta sui qulai
I’utente non deve fare altro che effettuare la scelta in base alla sua competenza nel campo inserire i
dati secondo la metodica standard del settore ed il programma svolge tutte le attivitd programmate.
Di seguito si fornisce un elenco, peraltro non esaustivo e per categorie, di attivita che possono
essere svolte da programmi applicativi:

la gestione pazienti;

la gestione ricette e farmaci;

la prenotazione delle visite mediche;
{a contabilita;

la gestione dei magazzini;

la gestione del personale;

la gestione dell'anagrafe comunale;
la gestione dei conti correnti bancari;
la gestione propri impegni;

la posta elettronica;

la navigazione in internet;

programmi specifici per le scienze biologiche come

programmi per la visualizzazione della struttura di proteine

programmi per la simulazione di reazioni chimiche

programmi per la cefalometria computerizzata, usati in diagnostica odontoiatrica
etc. etc.

Un’altra tipologia di programmi applicativi & quella individuata con il nome di general purpose;
questi programmi sono in grado di affrontarc vaste gamme di tematiche, ma per il loro impiego
devono essere personalizzati per la soluzione del caso specifico. L’utente deve apprende le modalita
con le quali risolvere il proprio problema utilizzando il programma pit appropriato. Sono per cosi
dire “programmi madre” che in base ad una opportuna impostazione possono essere in grado di
risolvere il nostro specifico problema. Fanno parte di questa tipologia programmi come :

la gestione dei testi;
la gestione delle presentazioni;
la gestione dei database o basi di dati;




la gestione di applicazioni multimediali;
la gestione dei fogli elettronici di calcolo;
programmi di CAD, sono prodotti per il disegno tecnico

Con tali programmi I'utente deve svolgere un ruolo attivo, descrivendo al programuma come
comportarsi per ottenere il risultato se non addirittura impostare le soluzione per giungere al
risultato.

Fondamentali sono anche le tecniche multimediali ché consentono I'uso e linterazione tra le
differenti forme in cui le informazioni possono essere presentate come testo, immagini, animazioni,
filmati, suoni. La multimedialitd, che con i sistemi GUI & entrata prepotentemente nell’uso
quotidiano, riveste un ruolo importante nella integrazione della rappresentazione delle informazioni
in ambiti come 1’insegnamento, le presentazioni, 1’autoistruzione, le enciclopedie elettroniche,
supporto al marketing, I’editoria elettronica, etc.




Cosa succede all’accensione

Come gia accennato, I'hardware non € in grado di fare nulla senza un programma ed affinché
’utente possa operare correttamente e necessario che il calcolatore sia in grado, dopo essere stato
acceso, di fornire messaggi ed accettare comandi espressi in forma semplice per Iutente (user
friendly). Nei primi calcolatori per ghi utenti non professionali, il 5.0. era spesso memorizzato
permanentemente in circuiti elettronici, analoghi alle RAM, chiamati ROM (Read Only Memory)
nome legato al fatto che questi programmi venivamo registrati dal produttore in modo permanente e
non pit alterabile su circuiti elettronici integrati nel sistema. Al momento dell’accensione il
processore & programmato per puntare ad una posizione particolare di questa particolare memoria
dove trova il programma che gli consente di riconoscere le periferiche collegate, effettuare una
antodiagnosi ed infine di prepararsi ad interagire con " utente.
Con I'evoluzione sempre pili rapida dei computer e di conseguenza dei S.0. e con ’aumentare delle
dimensioni dei programmi dei S.0. stessi, si € reso necessario conservare il S.0. non piu
fisicamente all’interno della macchina ma su un supporto facilmente aggiornabile e modificabile.
Gli attuali computer pur conservando per la struttura fondamentale dispongono di una ROM
realizzata ancora dal produttore dell’hardware, nella quale sono rimasti solo le funzioni
indispensabili di cui il S.0. abbisogna per colloquiare correttamente con Ihardware stesso. I
programma in questione viene indicato con il nome di BIOS (Basic Input output System).
Al momento dell’accensione il processore punta ad una posizione particolare del BIOS dove trova i
programmi per I’autodiagnostica ed il programma che gli consente di individuare il dispositivo di
memoria di massa da quale caricare nella RAM il 8.0.. Al termine di tale operazione il BIOS lascia
_ _ il controllo al nuovo S.0. caricato e il calcolatore
. desktop sara pronto per accettare i comandi da parte
' o dell’utente.
Nel caso in cui il S.0. ¢ Windows viene
presentato I'immagine di quello che viene
chiamato desktop nel quale sono visibili uno
sfondo dove pud campeggiare una immagine a
scelta dell’utente, il puntatore del mouse, un
numero variabile di icone di cui alcune non sono
eliminabili dall’utente, icone principali ed una
barra delle applicazioni nella quale sono riportate
applicazionj  varie informazioni sotto forma di icone; sono
mrg::“ presenti, sul lato destro, icone indicanti attivita
caricate automaticamente e svolte autonomamente
dal sistema operativo, sul lato sinistro, il pulsante di start ed accanto icone di sistema, ed uno spazio
centrale  vuoto dove saranno  presenti
successivamente icone indicanti le attivitd in é
corso da parte dell’utente.

11 pulsante di start permette di aprire un primo
menu principale che permette richiamare
direttamente  funzioni  importanti  come
impostazioni, cerca o trova, guida in linea,
esegui, esci e disconnetti; ma dall’icona
" programmi si possono aprire vari aliri menu a
cascata che permettono di cercare il programma
di cui abbiamo bisogno per svolgere una
specifica attivitd. Una piccola freccia sul lato
destro di ogni icona ci indica che & presente un
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successivo menu di scelta. Questo menu viene
automaticamente aperto portando il mouse sopra
la dicitura interessata. Le icone principali sono
altrettanto importanti, in quanto permettono la
navigazione all’interno della nostra macchina e
permettono di eseguire programmi senza dover
attivare il pulsante di start. Premettendo che
questo sistema operativo come altri € quasi
completamente personalizzabile, & cioé possibile
cambiare molte delle proprieta -
degli oggetti presenti e con 1’uso
Putente apprendera che pud porre
LR * sul desktop molte altre icone
proprio al fine di facilitare il proprio Iavoro al termine dell’installazione il desktop
si presenta per tutti con le stesse caratteristiche (personalizzazioni aziendali
introdotte dal produttore del computer a parte).

Sicuramente la pit1 importante tra le icone di base presenti & Risorse del computer;
attraverso questa icona € possibile entrare all’interno di tutte le funzioni e di tutte le
librerie della mostra macchina. Risorse di rete, presente solo nel caso in cui sulla
macchina siano installate periferiche (una o piu schede di rete) che ci permettano di
vedere la intranet di cui si parlera pit avanti. La cartella documenti pronta per
contenere ogni sorta di file. E bene fin da ora ricordare che per una proficua
utilizzazione del computer 'utente deve costruire il suo proprio albero di cartelle
dove organizzera le informazioni al meglio per rintracciarle il pit velocemente e
facilmente possibile. L’icona per richiamare il collegamento ad internet ed il
cestino  dove  andramno i
documenti obsoleti ma non
ancora definitivamente perduti.
Analogamente al cestino posto
sotto la scrivania le carte non
spariscono immediatamente nel
momento in cui vi vengono gettate, esiste la
possibilita di ripensamento grazie alla quale si
possono recuperare dati gettati. Solo il definitivo
svuotamento del cestino produce I’irreparabile
perdita delle informazioni.

Cliccando su risorse del computer appare una
ST finestra che fornisce informazioni sulla struttura
i T w=ww Jogica del calcolatore. Nell’esempio si osserva
Pingrandimento di parte ﬁnestra si puo notare la llsta dei dispositivi di memoria (dlSChl fissi)

"\.Wlndowwﬁ. )

T ] disponibili, quindi le icone per la
&tFioppy da 35 pollci (&)} Disca floppy da 35 pollici gestione delle stampanti, il
E=yWindows 98 (C} Disco lacale 6,98 GB 42568 nannello di controllo ?
=3 Salvats {D7) [% Disco locale 698 GB 1.22GB p » L’accesso
=3 Dali[E:) Discolocale 698 GB iesmg remoto, etc.
Eimage [F:] Disca locale 6.92GB 24168 Tra questi il pannello di controllo
1) Stampanii Cartella di sistema . . L
i rappresenta i1l quadr
(5] Pannello di contiollo Cantelfa df sistema PP . q 0 ‘comandl fh
(88) Accesso remoto Cantella di sistema tutto il calcolatore ed & necessario
| Cartelle Web Cattelia di sistema approfondire la conoscenza del
UPercz:oru pl_nnlflcale_ artella d! s!siema sistema opera tivo prlrna dl
gaﬂnceventeamharosss Cartella di sistema X . b~
modificare parametri intercettabili

attraverso le icone presenti al suo interno.




Un elemento tipico dei sistemi GUI & rappresentato dai menu a tendina. Si tratta di elenchi di
funziomi (menu) che presentano varie scelte alcune evidenziate ed altre parzialmente nascoste o
poco visibili (opacizzate). Tra le funzioni ben evidenti si pud effettuare una sola scelta, mentre le
funzioni opacizzate pur facendo parte di quella classe di funzioni non sono al momento utilizzabili.
11 motivo pud essere diverso da situazione a situazione. Ad esempio se volessi
copiare/trasferire/cancellare un file ma ancora non ne ho selezionato nessuno, le funzioni richiamate
saranno opache; non posso cancellare il nulla.

Prima di tutto sara necessario selezionare 1’oggetto sul quale si vuole operare.

La tipica finestra di un sistema operativo GUI presenta anche varie zone di interesse in quanto in
tali zone della finestra sono presenti informazioni e/o icone che permettono di richiamare funzioni
standardizzate o particolari relative allo specifico programma.

Nel caso del S.0. Windows, sotto lo spazio della barra del titolo &€ presente uno spazio di menu
formato generalmente da una serie di parole che descrivono le classi di funzioni permesse. Come
mostrato nelle immagini alcune funzioni tipiche sono File, Modifica, Visualizza, etc.

Cliccando su queste parole si aprono dei menu a tendina che presentano il menu successivo di
quella classe.

Tipicamente il menu file si apre su quelle funzioni che permettono la gestione dei file da parte di
quello spec:1ﬁc0 programma.

Nell’esempio della figura il menu file di Word presenta le funzioni dj :
Nuovo (chiede al programma di preparare un nuovo documento
da realizzare)

Apri  (chiede al programma di aprire un documento presente in una
delle unita visibili alla macchina); per fare cid € necessario sapere dove
si trova il file desiderato, in questo caso si presenta immediatamente
una maschera che permette di individuare o ricercare il nome del file.
Chiudi (chiede al programma di chiudere il documento in primo piano o
selezionato)

Salva (chiede al programma di effettuare il salvataggio delle
informazioni presenti nella memoria di lavoro)

Salva con nome (chiede al programma di effettuare il salvataggio
delle informazioni presenti nella memoria di lavoro e di cambiare il
nome con il quale saranno rintracciate, nome del file)

Salva come HTML  (HTML, HiperText Markup Language, indica il particolare formato con cui
devono essere scritte le pagine web)

Versioni (permette di identificare la versione del testo in lavorazione, molto utile quando si
lavora su un testo che nel tempo viene revisionato)

Sono poi presenti tre scelte di menu per la gestione della stampa e della stampante

Imposta pagina (permette di gestire le dimensioni della pagina; le dimensioni del singolo bordo
pagina, destro, sinistro, superiore ed inferiore; orientazione del testo sulla pagina, vertlcale od
orizzontale;) e cosi via con tante altre funzioni.




Gestione e organizzazione dei File
Tutti i file all’interno del calcolatore sono conservati all’interno di spazi denominati cartelle
(folders) contenute tutte ali’interno dei dispositivi di memoria di massa. Quindi cliccando sull’icona

che rappresenta il dispositivo presente all’interno di “Risorse del computer”, si apre una finestra che
consente di vedere il primo livello di cartelle e gli eventuali file presenti in quella che viene
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essenzialmente la stessa , possono cambiare le modalita con cui vengono fornite le informazioni.
Con sistemi operativi come Windows non esiste quasi mai un solo modo di affrontare il problema
con I’esperienza e la lettura di testi pilt approfonditi 1'utente scoprira tutte le possibili vie per
ottenere la soluzione cercata.

Ad esempio un risultato analogo al precedente si poteva
ottenere, cliccando con il pulsante di destra su “Risorse del
computer” ¢ scegliendo la funzione “Esplora”. Le finestre
che cosi possono essere richiamate sono presentate nelle
immagini successive. Si noti che in questo caso sulla
sinistra della finestra “Esplora risorse”, rimane aperto uno
spazio nel quale si evidenzia meglio la struttura ad albero
che fornisce informazioni sulle risorse del sistema.
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permette di chinderlo.
Le cartelle ed i file possono essere create semplicemente, aprendo la cartella all’interno della quale
si desidera creare I'oggetto e cliccando con il pulsante di destra. Si aprird un menu a tendina che
presenta tutte le applicazioni registrate ed in grado di generare file dati. Bastera cliccare sulla linea
relativa al programma che desideriamo avviare ed automaticamente si generera il file relativo con
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nome generico. Spetta ora all’utente nominare il file ed aprirlo per Iintroduzione delle
informazioni. Nello stesso modo si possono generare nuove cartelle. Nelle immagini che seguono si
possono osservare gli eventi in successione. '

Si voglia generare una cartella con il nome testi

+ Programmi . :
installatie dentrq la cartella documenti sul d-esktop.
R 1. Siapre la cartella Documenti
: 2. Siclicca con il pulsante destro
3. Viene visualizzata la prima tendina
4. Sisceglie Nuovo
5. Viene visualizzata la seconda tendina
| pocumenti 6. Siclicca su Cartella
1. Setecionare uatcans por 7. Dentro la cartella documenti appare Nuova
| visustizzarne Is gescriziane. 5 N .
Ca m? ila | %:rtstzlla, P’utente pud ora dare il nome
destinazione 8. La cartella testi ¢ stata creata.
nuova cartella

¢ nuovo file

= Decumenti

1 Documenti

| ‘Documenti

‘| Nwovo Documentn

PRSI PRI ]

Si voglia ora creare un file per scrivere un testo con il programma Word di Office sempre dentro la
cartella documenti.

Genericamente la gestione dei file, che normalmente sono dei documenti in un quaiche formato, si
riduce a funzioni semplici ma ripetitive e caratterizzate sempre da alcuni elementi come:

Sorgente rappresenta un luogo; cartella, individuata da un percorso/indirizzo, dove si trova il
file d’interesse

Azionerappresenta I’operazione da eseguire sul file d’interesse

Destinazione rappresenta un luogo; cartella, individuata da un percorso/indirizzo, dove
eventualmente deve essere trasferito/copiato il file d’interesse.

Sia la sorgente che la destinazione possono essere selezionate con un click del mouse ed aperte con
I’uso del tasto enter 0 un doppio click del mouse.

L’azione pud essere attivata direttamente dalla tastiera ricordando la combinazione di tasti che ne
produce all’avvio o con il pulsante destro del mouse ed un menu a tendina che presenta le possibili
azioni/funzioni permesse per quel particolare oggetto selezionato.




Elaborazione di testi

Un programma per I’elaborazione testi (word processing, elaboratore di parole o editor) &
fondamentalmente un programma per scrivere, questo stesso testo ¢ stato scritto utilizzandone uno.
I programmi pit semplici fanno ormai parte integrante dei sistemi operativi, un esempio &
NOTEPAD il quale consente esclusivamente di scrivere testi in formato ASCII, sequenze di
caratteri standard. In compenso ¢ un programma molto piccolo e moito facile da usare. Ma da un
programma per ’elaborazione di testi I'utente desidera sempre qualcosa di pil, si possono cosi
elencare quelle che sono diventate le funzioni che un buon programma per video scrittura dovrebbe
essere in grado svolgere:

funzioni di taglia, copia ed incolla;

ricerca e sostituisci, per mezzo deila quale & possibile cercare ed eventualmente sostituire una
sequenza di lettere con una diversa;

gestione dell’impaginazione, definizione del bordo pagina, testo su piti colonne;

gestione dei paragrafi legata alla struttura di pagina con ritorno a capo automatico;

gestione dei caratteri secondo le modalitd tipiche di stampa titoli, sottotifoli, testo normale,
evidenziato, grassetto, sotiolineato, etc;

capacita di usare pits font di caratteri;

gestione allineamento righe (Word wrap);

correttore ortografico di parola o la sillabazione automatica;

gestione di oggetti incorporati come tabelle, immagini con al relativa riorganizzazione del testo
scritto intorno;

possibilita di visualizzazioni differenziate, testo normale o immagine WYSIWYG (What You See
Is What You Get, quello che vedi ¢ quello che ottieni), particolarmente utile nella composizione ed
impaginazione di testi ed immagini;

gestione di segnalibro; puntatori che permettono di creare dei collegamenti tra punti precisi
all’interno di uno stesso documento o verso documenti esterni;

gestione automatica di indici vari dall’indice dei paragrafi all’indice delle figure, etc;

gestione e numerazione delle note e dei riferimenti bibliografici;

Windowing, possibilita di visualizzare suilo schermo piti porzioni dello stesso documento;

Oggi esistono in commercio programmi che offrono tali e tante funzioni che spesso 1’utente ne usa
solo in minima parte.




Reti informatiche

Se le informazioni restassero confinate nel computer che le produce sarebbe ben poca cosa, il
computer sarebbe poco piu di una sofisticata macchina da scrivere o un potente videogioco.

La funzione delle reti informatiche ¢ di fondamentale importanza per il collegamento tra pil
calcolatori.

Inizialmente le informazioni che dovevano essere trasferite da un calcolatore all’altro venivano
memorizzate su un supporto di memoria di massa e quindi "oggetto “memoria di massa” veniva
inviata presso il centro in cui questi dati dovevano essere letti ed utilizzati; tipicamente schede e
nastri perfora‘u o nastri magnetici.

La maggiore utilizzazione dei calcolatori oggi ¢ legata allo scambio delle informazioni. La tlpologla
di informazione che pud essere condivisa ¢ del tipo piut vario, si va da programmi per computer, a
testi, ad immagini, a file audio, video, segnali per sistemi di controllo e sorveglianza, e tanto ancora.
Tutto ¢id che pud essere convertito in formato digitale e quindi riconvertito nel formato originale
pud essere conservato nelle memorie di un computer e quindi
essere trasmesso. E per esempio possibile trasferire e riprodurre
oggetti tridimensionali. Attraverso particolari scanner laser e
stampanti tridimensionali figura, dal costo ancora proibitivo per
I'utente generico, ¢ possibile trasferire oggetti. Lo scanner analizza
e converte in formato digitale I'immagine tridimensionale
dell’oggetto da spedire, come pezzi meccanici, statuette, etc; il
calcolatore elabora le informazioni, quindi le spedisce in rete alla
destinazione voluta, qui un calcolatore riceve le informazioni e
confrolla una stampante tridimensionale in grado di realizzare con
materiali plastici polimerici oggetti di forma identica a quelli
originali.

I’originale pud perd anche essere solo il progetto sviluppato con

un programma di CAD (Computer Aid Design) e quindi cid che si pud ottenere ¢ il modello in scala
di cid che ¢ stato solo disegnato.

La figura presenta il modello di campus prodotto con tale
tecnologia e scaricato dal sito internet
http://www.mitre.org/mews/matters/06-01/mm_06-

01 _1.shtml

<1 Una applicazione biomedica

: ¢ legata all’utilizzo delle
informazioni prodotte da una
Tac con le quali si possono
riprodurre, in plastica, le
partl scheletriche dl un This 3D aerial view of MITRE's Badfard campus. was
soggetto; nella ﬁgm‘a S0NO0 glr’qgu:;grmmg!ha Pratatype Dasign deparement’s
illustrati dei crani cosi

ottenuti.

http://www.cadinfo.net/editorial/z402.htm

In un futuro non molto lontano, cosi come oggi si possono stampare immagini bidimensionali su
carta, si potranno stampare, in plastica, a casa pI‘Oprla riproduzioni di statue famose o
semplicemente il modello della casa dove passare le vacanze.

Il sistema di collegamento tra computer in ambito locale o in genere di una societd, ente,
organizzazione, costituisce la rete locale o Intranet 0 LAN (Local Area Network). Locale sta ad
indicare che l'azienda tende per certi aspetti a restare isolata dal resto del mondo, per varie
motivazioni di cui la pit importante & certamente la sicurezza delle proprie informazioni. In tali reti
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sono poi presenti commputer che permettono il collegamento della rete locale a reti di maggiore
dimensione come le MAN (Metropolitan Area Network) o WAN (Wide Area Network) che
costituiscono la rete Internet; a questi computer & affidato il compito di mantenere la separazione
delle reti ed il controllo sugli utenti che possono accedere alle informazioni interne alla intranet.

I calcolatori nella rete possono assumere due ruoli fondamentali distinti con le parole SERVER e
CLIENT (servitore, cliente); il server & un calcolatore sempre collegato alla rete ¢ sempre acceso
nel quale sono conservate informazioni di una qualche specie utili ad una platea di utilizzatori. 1
calcolatori client sono invece gli utenti che interagiscono con i server per ottenere informazioni e
prestazioni. Una metafora molto usata per comprendere la logica del sistema & quella del cameriere
e dei clienti, il cameriere raccoglie a turno gli ordini dei clienti e li smista in cucina, quindi dalla
cucina riporta ai clienti le pietanze che man mano sono disponibili.

Grazie alla possibilita di connessione tra tutti i calcolatori della terra si sono sviluppati nuovi servizi
di cui gli utenti odierni non riescono piu a fare meno.

Sicuramente quello che & divenuto il pitt importante & il servizio di Posta elettronica. Questo
servizio permette di recapitare informazioni, file digitali, presso un opportuno spazio comparabile
ad una cassetta postale. I calcolatori che svolgono tale funzione dispongono di memortie di massa di
dimensioni notevoli, ripartite in cartelle identificate da un nome ed una chiave elettronica
(password) che permette Paccesso solo quando al calcolatore vengono fornite le due informazioni
in modo corretto. Ogni calcolatore avente questa funzione possiede un indirizzo univoco in rete ed
un identificativo mnemonico per I'utente es. @mail.uniroma2.it, tale identificativo rappresenta
Pindirizzo del calcolatore al quale ’utente invia il messaggio. Questa sigla deve essere sempre
preceduta da) nome in codice riconosciuto dal server di e-mail (calcolatore addetto a ricevere /
spedire / conservare 1 messaggi di posta elettronica); normalmente tale nome & composto dal nome e
cognome oppure da una sigla generata automaticamente all’atto dell’iscrizione dell’utente al
servizio.

franco.delbolgia@mail. uniroma?.it
delbolgia@mail.uniromaZ.it
delbolgia@med.uniromaZ.it
fdelbolg(@tin.it

delbolgia@libero.it
franco.delbolgia@tiscalinet.it

sono tutti esempi possibili di identificativi di caselle di posta elettronica, i primi 3 sul server e-mail
del’Universita di Roma Tor Vergata, gli altri su server della Telecom Italia Network., Libero (Italia
On Line), Tiscali :

Un altro servizio sicuramente importante ma che ha bisogno di un utente educato all’uso della rete &
il servizio WWW (World Wide Web). Tale servizio permette di rendere disponibili informazioni al
singolo utente che possa accedere alla rete, sotto forma di pagine precompilate 0 a compilazione
automatica. Questo servizio viene oggi utilizzato nei settori piti disparati dalle aziende che vogliono
pubblicizzare i loro prodotti, agli enti pubblici che possono fornire informazioni sui servizi, al
singolo che voglia promuovere la propria immagine al mondo. La possibilita di fornire informazioni
come pagine Web ¢ legata a due diversi aspetti, la possibilita di disporre di uno spazio visibile alla
rete nel quale depositare le informazioni e la realizzazione dei documenti da inserire in questo
spazio.

Il primo aspetto € soddisfatto dai cosi detti Provider, societd informatiche autorizzate e connesse
alla rete che dispongono di calcolatori in grado di contenere le informazioni e proporle al pubblico
della rete. I costi di questo servizio sono oggi scesi di molto (si pud avere uno spazio, servizio di
host, a partire da poche decine di euro).

I1 secondo aspetto & legato alla capacita dell’utente di creare le pagine, cosa che pud essere fatta con
particolari programmi simili ad un word processing. Per questa loro particolarita prendono il nome
di “Web Developer, HTML Editor”, un esempio ¢ dato da Front Page della Microsoft.
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Le pagine scritte con questo linguaggio oltre al vero e proprio testo presentano moiti codici che
permetiono di fornire al sistema tutte le informazioni di impaginazione e formattazione della pagine
ma permetto anche di effettuare collegamenti con oggetti esterni alla pagina stessa. Le immagini, ad
esempio non sono parte integrante della pagina ma si trovano altrove. Nella pagina base si trovano
solo le informazioni relative all’indirizzo presso cui trovare le immagini.

Per poter visualizzare le pagine nel proprio computer ¢ necessario un programma specifico che
prende il nome di browser (letleralmente sfogliatore, curiosare) il quale deve essere in grado di
riconoscere i codici e trasformarli in funzioni od operazioni da eseguire per visualizzare la pagina
cosi cme desiderato. ' ]

Di seguito un esempio di pagina scritta in linguaggio HTML ¢ la sua reale visione data dal
programma di browser Internet Explorer.

¥ FiontPage E ditor - andyHom]

»

<hraly) B
<head>»

<mera hr,r.p-gmuv."conr_enr,—’r}ve" contentm™text/hini; charset=iso-6853-1">

<meta name="GEHERATOR" content="Nicrosoft Frontkage 3.0">

<title>BodyHome</title>

<meta http-equiv="Page-Enter” content="revealTrens{DPuratien=1.0,Transition=12}">

</head>

(i

<body background="Ing/5tondo3rd. jpg>
<div allign="center”»<center>

<tabie border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="%0%">
Lt
<td width="721" height="54" align="right"><p claass="HsoHormal"”
style="text-align: justify; margin: auto"><strongr<small><font color="§0000A0"
tace="lucida Cailigraphy ><erbsquot;Tanto vale lshl46;arte felia danza quanto il concetto
della vita che l&#146;ispika.csmall»<br>
</small>Lofid6zacquisizions di qualungque cognizione & sempre utile allefld6;intellecto,
perché potrd scacciare del sue pensiero le cose inutili e conservare quelle<span
stylex"mso-spacerun: yes >&nbsp: </span>buone. Perché nessuna coss =i pud amare ne
odiare se prima non si ha cognizione di quella. <small><hr>
</emall>Amo la denza perché é cosa buonacfldd; <fem></font></small></strongr</p>
<p class="HacRermal” Style="text-align: Jusrify: margin: auca” ajign="right»<font
color="#0000AD" face="Lucida Calligraphy™><strong><saall><em>Graf , Leonardo Da Vineci </em></small><{/strong></font><{/td>
L/t
</teblex
l I < /centers></divy>

<p cless="MsoNormsl" aligm="left™><font color="§0000A0" faces"lucida Calligraphy ><smell><strong><en>snbsp;snbsp;snbsp;enbsp;snbap:snbsp;snbap;
<marquee border="1"

style="fonc-fauily: monespace; font-size: 14pt; font-weight: bold: font-scyle: obligque: font-variant: normal: backgrownd-color: rgb{255,255,0):
width="50%" scrollamount="2">Lu Stage di danze classice é indirizzato ad allievi con preparazione di livello intermedio (corsi IV - IV internmec

«p class="MszoHormal™ aiigne"ccnter'><a href="inseguati/LCologneco.hen"><ing
src="Ing/LocCologneato.jpg” width="250" height="2%4" alt="LocColognato.jpg (28319 byte)™></e>
snhsp;enbap; <a hrefo"HovitasNewtourse . hta"><ing src="ing/novitec.gift"”

alt="novitat.gif {30950 byte]™ widche="100" height="507 border="0"></e> &nbsp; <img
arc="ING/Logo-0L.jpy” alt="Logo-0l.gif (24443 byte)” eligns"absmiddie” width="227"
heighte"254"></p>

Delle immagini presenti sono indicate solo le informazioni per il caricamento con le relative
dimensioni .

(Es. penultima riga immagine del logo

<img src="IMG/Logo-01.jpg”  Align="absmiddle
Width = *“227” height="254"">

Questa modalitd di realizzare documenti ¢ utile in
guanto se viene modificata I'immagine d’origine,
non ¢ necessario andare a ricercarla e modificarla in
tutte le pagine dove eventualmente & stata inserita.
La presenza del collegamento assicura la visione
sempre e comunque dell’immagine derivante
dall’ultimo aggiornamento.

Lucie Cofogriate ¥ ‘ y
STAGE DI DANZA LLAT. = =
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Foglio elettronico
? “g g Sitratta di programmi applicativi che permettono di
0369418 0774845 traftare i dati rappresentabili in forma tabellare. Sono
717355 1471522 stati sviluppata fin dai primo anni ‘80, subendo nel
tempo notevoli implementazioni ma mantenendo sempre
la stessa logica di funzionamento. Normalmente su
informazioni organizzate in questo modo € necessario
effettuare calcoli tra dati reperiti nelle varie celle. Al fine
: di utidizzare le informazioni delle celle necessario
1508 ) 068837 07568 0929063 identificare ogni singola cella con un indirizzo che ne
.. 185 099065, 0497757 DIO1802 2498219 permetta il recupero. Normalmente tale indirizzo @&
18] 0973645 0,279016. 0.996165 2249028 ; Sl L. X
T 195 097895 0044519 088345 0pgonps  definito con gli indici di colonna e di riga. Ad esempio la

2170863209, 0,19249° 0631271 003945 cella individuata nell’incrocio della colonna B ¢ la riga 2

........ 757’:3;;2%; ﬂﬂ‘é;'??g E']'}?;gj; g??gg;g si chiamera B2 ed il contenuto potra essere usato per i
355! 0557684, 0788525, 0494113 1840322 caleoli indicando al programma di usare i dati presenti in
27| 042738 0,911357: 0,/93668; 2,132435 B2,
285 0287478, 09827671 096792 2298165 e semplice esempio che segue si pud osservare nella
3 0,14112; 0998632, 0989358, 2,12911 ' .
3151 0.00841} 0.955086: colonna C una sequenza di numeri che potrebbero essere
.33 016775 0863418 05 1 trattamenti fisioterapici effettuati in una palestra in vari
T 345 oSt 0719%8) 0220091 06398 giorni. La particolarita di questi programmi sta nel fatto
che all’interno di ogni cella possono essere
inserite almeno tre tipologie di informazioni:
dati di tipo testuale, scritte alfanumeriche dove il
numero non ¢ un vero ¢ proprio numero sul
quale effettuare calcoli, si pensi al codice
postale, ma sui quali si possono effettuare
manipolazioni alfabetiche e logiche;
datt di tipo numerico sui quali si effettuano
calcoli matematici;
ed infine formule che permettono di elaborare le
informazioni presenti in altre celle.
Nell’immagine di seguito, ricavata dallo stesso foglio della figura precedente viene illustrato il vero
contenuto delle celle. Si pud motare come le celle A6 e C6 in realtd non contengono valori ma

formule che forniscono I’elaborazione di dati presenti in alire celle.

La cella A produce una scritta composta dai testi present1 ‘nelle celle Al segulto ‘dau upa “/” ¢
seguito dal contenuto della cella A2. La cella C6 fornisce la somma dei contenuti delle celle da C1 a
C3. La potenzialitd del programma sta appunto nel fatto che se le informazioni nelle celle origine
cambiano cambieranno automaticamente anche i valori delle celle in cui sono presenti le formule
risultato. Spesso questi programmi vengono identificati col termine di programmi del “cosa succede
$e”, infatti con opportune formule possono fornire informazioni statistiche, tendenziali, realizzare
modelli, etc.




Al contrario il maggior problema di questa tipologia di programmi si trova nel fatto che I’uiente
deve fornire le formule e gli algoritmi di calcolo da inserire su una o piu celle per ottenere i risultati.
Deve quindi conoscere adeguatamente le modalita con cui trattare i dati e conoscere le modalita con
cui programmare le varie celle.

dividendo
i

I programmi pit evoluti come Excel del pacchetto Office di Microsoft forniscono un pacchetto di
funzioni complesse da utilizzare, che possono essere richiamate attraverso il menu principale
“Inserisci” ed il menu “Funzione”. L’utente deve quindi impostare Ia soluzione al suo problema,
scomporlo, se necessario in sequenze di funzioni (funzioni troppo complesse nella singola cella

possono creare problemi di impostazione) quindi controllare se le funzioni di ha bisogno sono gia

Usate piil di recente CONTA.YALORI
Tutte CONTA.VUOTE
Finanziarie CORRELAZIONE
Data g ora COVARIANZA
IMatematiche e trig. CRESCITA
dividenda Ut L CRIT.BINGM
divieore EiRicerca riferimento CURTOS]

...z} Database
“EiTesto
Lagiche

dividendg_/ divisare

Molti di questi programmi presentano tra le tante funzioni la possibilita di presentare in forma
grafica le informazioni e/o risultati nella modalita pit consona ad una pubblicazione o
presentazione.

Nell’esempio seguente si richiede di stimare sulla base di dati pregressi 'evoluzione di un
fenomeno con il calcolo della tendenza.

Si suppone di voler stimare il numero di interventi riabilitativi da dover effettuare negli anni 2002 e
2003 dovuti ad incidenti e suddivisi per semplici tipologie, pazienti che hanno avuto bisogno di:
riabilitazione respiratoria

riabilitazione motoria per gl arti inferiori

riabilitazione motoria per gli arti superiori

si parte dalla conoscenza dei casi trattati negli anni che vanno dal 1990 al 2001 (dati pregressi
rilevati) e si calcolano i parametri delle linee di tendenza che si usano per fornire le stime degli anni
interessati.




Asi anggcgng |1 numem dl InCIdEnll che determmann ia necessnta ch mtewentl ﬂahihtaim P
custrmre Ia Imea dl tE!'IdE!nZE perl |3 10 3 SEQU"E et e s e S R .
- 5:dm 4 9180839 5 0244?6 07 ?44?55 ' : : :

Bic | -8598, 212 9976 76

10jmeda I 7 B/ A ' =

i
i

numera | : motaria ! N ‘ : : , ‘
anno  totale di respiratori]  ai imotor.la.artzé ;

‘trattamenti * inferiori ;supermrl 5 ‘ - :
02 % 125 B0
140 20
1210 27

18] 24 i
148 20 ]

15319
sl 22
TrE0_ AR
1621 18

139; 77

— 122 .— 29 i
00 2r

@ oii 1a24243[ 18121212 1985 1990 1895 2000 2005

872669 143 159 18,268065

di tendenza

si conoscona il numel
costruire a finea dit
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Presentazioni
I programmi di presentazione permettono di realizzare sequenze di diapositive da usare nell”’ambito
di lezioni, convegni, riunioni, tesi, etc. Come nel caso dei programmi di video scrittura (che non si
Iimitano a sostituire la macchina da scrivere) questi non si limitano a sostituire il proiettore di lucidi

o diapositive. Le prestazwm Vanno molto oltre le norrnah esi enze di una presentazlone

@'Mmmsuil PaweiPaint - [seti] e, x

E .,.10...9...3...7.';.5

-Le principali funzmm sono quelle legate all’ammazmne della presentazione stessa Durante una
presentazione ¢ spesso necessario fornire delle informazioni ed immediatamente dopo altre
informazioni che devono essere visualizzate assieme ma con tempistica differente dando dono
all’oratore e all’uditorio di concentrarsi sulla sequenza.
e oot becl Con l'uso dei lucidi si nota spesso ’oratore che copre
‘ con un foglio la parte del lucido che dovra costituire la
parte successiva della comunicazione. Con I'uso delle
diapositive si & costretti a realizzare due diapositive che
in successione completano le informazioni da fornire.
Con 1 software di presentazione si pud istruisce il
programuna a presentare vari elementi della stessa
diapositiva in  successione temporale scandita
dall’orologio intemno o dall’intervento dell’operatore,
gli elementi della diapositiva possono anche essere
cancellati ¢ sostituiti da altri ancora. Nella diapositiva
possono essere inserite scritte immagini, filmati,
diagrammi che si vanno costruendo blocco per blocco
durante I’esposizione.
Ci sono poi funzioni poco utilizzate perché pin
complesse ma altrettanto utili come, la possibilita di
effettuare collegamenti sia all’interno della stessa
presentazione che all’esterno richiamando oggetti e programmi diversi o altre presentazioni o
diapositive di altre presentazioni. Le possibiliti sono innumerevoli. Anche per questo tipo di
software per ottenere le prestazioni maggiori occorre apprendere le modalita attraverso le quali
realizzare le diapositive ed insegnare al pro gramma ad eseguire la giusta sequenza di operazioni.
Un esempio di programma di presentazione & costituito da Power Point del pacchetto Office di
Microsofi, nelle immagini seguenti sono presentate alcuni elementi illustrativi di questo software.

Come per tutti i programmi che funzionano sotto S.0. Windows si notano la barra del titolo, la
barra dei menu (attraverso la quale si raggiungono tutte le funzionalithy del programma) e alcune
delle possibili barre di icone (predefinite o definibili dall’utente) che 1’utente ha chiesto di
visualizzare.

Tale possibilita e attuabile attraverso le funzioni di menu “Visualizza — Barra degli strumenti” ed
infine selezionando i menu di cui si desideri la presenza a schermo; nell’esempio i menu Standard,
Formattazione, Disegni ed il menu costruito dall’utente Draw DBF.

I menu ad icone sono molto utili in quanto permettono di richiamare funzioni direttamente
cliccando sull’icona interessata, evitando la pecessita di passare attraverso i menu successivi della
barra menu principale.




Nelle singole diapositive possono essere inseriti oggetti testi, immagini, diagrammj, tabelle, filmati,
etc., i quali possono essere visualizzati o tutti contemporaneamente o dando ad ogmuno una cadenza
calcolata ed una sua peculiare modalita di apparizione. Tutto cid permette di dare alla presentazione
un dinamismo notevole e permette al’oratore di far
concentrare ’attenzione del pubblico solo sulla sezione
di diapositiva desiderata.

Nell’esempio successivo ’oratore vwle illustrare il
meccanismo con ¢ui vengono inviate le informazioni
sulle reti digitali utilizzando la metafora del postino. La
diapositiva finale & rappresentata di seguito ma per
ottenere Jla dinamicitd desiderata si vuole che

I’immagine si costruisca mentre
I’oratore ne descrive 1 passaggi.

Labozatorio di B

necessario attivare la funzione “Animazione
personalizzata” dal menu principale Presentazione diapositiva.

L’attivazione di questa funzione apre una finestra nella quale sono presenti tutte le funzioni che
permettono di ottenere gli effetti desiderati. Dalla gestione dell’ordine di apparizione, all’azione,
alla temporizzazione, che deve portare alla visualizzazione di ogni singolo oggetto presente nella
diapositiva ed infine agli effetti e agli effetti grafici da legare alla presentazione di grafici prodotti
con un applicativo interno derivato dal prodotto excel.

Animazione personalizzata

. i] Nelle immagini che seguono, in una speudo
N-Tre T e animazione si pud intuire quale possa essere
. Picture frame 2 LN ’ - .

. Gruppo 12 A effetto prodotto dalla costruzione progressiva
della diapositiva, dove ’utente puod scegliere le
modalita (effetto con cui le singole immagini
si presentano e si posizionano nella diapositiva
es. comparsa a tendina o dissolvenza o
rotazione, etc.) € la tempistica (ritardo
normalmente indicato secondi, con cui
Ielemento dell’immagine si presentera sullo
schermo; vedi immagine a fianco)
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Quello che si vuole trasmettere con queste poche essenziali note ¢ la grande manipolabilita delle
informazioni che si pud ottenere grazie a programmi che permettono all’utente di essere regista di
se stesso, dall’impostazione alla realizzazione di una presentazione che sia in grado di attirare
1’attenzione e far arrivare il messaggio nel modo piu diretto e comprensibile possibile.




IHIE

Tor Yergata

Collegamenti

Tl collegamento & anch’esso un’ informazione, ma di indirizzamento
(percorso da seguire per raggiungere 'informazione desiderata) -

amento

Informazione

Frunea Del Balgiu - Laboratoris of Biinformaticn— Faculti di Mudicia ¢ Chinugis - Lnlwsiti di Rums “TOR VERGATA™

Organizzazione delle informazioni

Tor Vargata

RADICE UNITA' DI
MEMORIA c:

! _.|L|4 I | 1
Dos WINDOWS FU_P._.‘Pm:pmm _ vmomazz__ _ TESTI _

Struttora piramidale

[l

+ £33 Indietro ¥
H_:._:.uu chel ommmno Carteli .
contiene ulteriori Y S -or N
contenitori (& Desktop 1| Blacnesoz.olL
2 () Documen [acquisoz.ou
- B % Risorse def computer @_pmngw.op
Indica che Poggetto & 5 % Discolocale (C1) DjAGC15302.0LL
aperto e sono visibili gl# 2 DEAMM %) aprci302.0LL
oggetti contenuti F o P crpye %) asR10302.00L
o 3 herunTiM A 15302.0
Nowmainderons | 5 amcn - || D
contiene solo file - . Q3 miciso @pmrmmmombﬁ
® 3 DOCUESET @EE______M_H_N_Q._.
Franca D} Bolyis « Laborwtorio i Bisinfurtatics - Fazuld —_— Ty " _.HJ\:.J ASNA ]

——

ARCHIVIO ARCHVIG
SYSTEM PAZIENTE FARMATI RELAZIONI LETTERE
GRAFICA
_ INGLESE ITALIAMNG

RADIOGRAF, FOTO

[IALE

VIRUS

Tor Vergata

®Per virus si intende un segmento di codice
eseguibile (programma) che abbia la capacita di
generare copie eseguibili di se stesso all’interno
di altri programmi.

% Ognl programma infetiato ¢ in grado di infettare
altri programmi.

%1l nome virus deriva proprio da questo tipo di
comportamento.

Frapen Del Balgia - Labucatario i Bivinformatica - Facoftl i Medicine e Chinggia - Lniwrsiid di ®nma “TOR VERQATA" 12




HIlilE

Virus oﬂmm@ammo:@

Tor Vergata

1. Capacita di modificare strutture sofiware non
appartenenti al programma VIRUS per inserire la sua
sequenza di istruzioni all’interno di altri programmi.

73 2. Capacita di replicare il suo codice su pii programmi.

43, Capacitd di riconoscere se la modifica virale
(aggiunta del codice virale) sia gid presente su un
programma.

6 4. Abilita di prevenire successive modifiche a seguito
del riconoscimento del punto 3.

Franco Lxt Bolgis - Laboruluris i Bivinfurmulica — Facohi di Modicing o Chfnrgin- Unlustsisi di Rueox “TOR VERGATA™

Virus caratteristiche

Tor Vergata

4 Fasi: INCUBAZIONE / ATTIVAZIONE

1

‘8 Incubazione: & in generale lunga, usata per
replicare il codice quante piu volte possibile.

4 Attivazione: al verificarsi d&i determinate
condizioni il programma VIRUS svolge attivita:

+distruttive sui dati, in particolare sugli indici delle
memorie di massa con la conseguente perdita delle
informazioni contenute .

+di funzionamento dei sistemi al fine di rallentarne le
prestazioni

Pranco Del Botgix- Laxsatuti & Biginfarmetica ~ Facolli di Medicing ¢ Chinrgia - Uniwraiti b Roma “TOR VERGATA™




Tor Veryuta

= Organizzazione delle informazioni

‘4 Le informazioni sono raggiunte attraverso un
+Percorso (path)

spud essere paragonato all’indirizzo presente sul
frontespizio di una lettera letto al contrario

“*Terra\Europa\ltalia\Lazio\Roma\Circoscrizione10\Univ. Tor
_Vergata\Medicina\Neuroscienze\Fisiologia\Del Bolgia

“Un numero telefonico ci permette di raggiungere una
destinazione

*0039- 06 - T2 - 59 — 6852
++Italia — Roma — Roma Sud — Tor Vergata - Stanza

Frutco Del Bolyls - Lboraloriu di Bivinfurmatica~ Facuki di Medicina ¢ Chirargia s Unlversita di Rama “TOR VERJATA"

——l

Percorso (path)

Livelle bage dell'unitd fislea
o delfunitd ioglea

RADICE (ROOT)

.
C I |

~ SUBDIRECTORY A ~ SUBDIRECTORY B ﬁmcmgxmn._.ox,\ c E

dl prime livello dl prime livello di prima livelio

rB\....... FACLe-# |
== 1 1
aubdir subdir aubdir aubdir aubdir
1 Biv, It il B 1l Hv. o @v, I 1w,
H N FVANNL ... riciR R T M
FIVARL... _ILVH._ FACA TV FACIML ...
subdir subdir aubdir
[ITNTEA I fiv. m fiv.
D D F racwr,., {(TCIRWF

FIAMNADA...... _.ltu_Vlﬂ

suboir subdir

s VI, .
8i voglia raggiungere una == .II_.<,_‘.F.I i ._.... rACIRIAT

informazione contenuta nella cartella riCWREML.  FACRETL..

= Organizzazione delle informazioni

Tor Yergata

La facilita e rapidita con la quale riusciamo a rintracciare le
informazioni & strettamente correlata al modo in cui vengono
organizzato le stesse informazion'

La singola informazione & sempre un elemento di un insieme ben
definito che sara parte di altri insiemi pill estesi ed identificabili

Organizzazione delle informazioni

Tor Vargata

Informazjone reale
Utente Pippo
Utente Franco
Frason Del Balgia - Luberatori di Bivinformalics — Pacolti di Medicing = Chirurgia - Uritersitd di Roma “TOR VERGATA" 7

Quando I’informazione & parte di pill insiemi (data la struttura
organizzativa delle informazioni all’interno dei sistemi) &
fondamentale che sia univoca ma raggiungibile da punti diversi

Collegamenti

™

Franeo Delt Bolyi - Laboratoriu di Biuinfinmatica ~ Faculti di Medieina ¢ Chinurgia - Uniweesitd di Room “TOR VERGATA™




Organizzazione logica delle
informazioni

Franco Del Bolgis - Laburatoria df Bioinfirmatica - Feslti di Medicina e Chiniegia - Uniwrsia i Rome “TOR VERGATA™

Struttura ad albero

=+ Livello 1 (zxe) Livello 2 (pqgk)

Livello 2 (lzg)

|'v Livello I (bed) Livello 2 {pgk)
Livello 2 {pgk)

| Livello 2 (izg) |
Liveflo 2 {pgk)

—+ Livello 1 (ajl)

Radice / Root

Eranco Ul Balpia ~ Laburalurio i Biutnloematicn — Facolts df Medicina e Chirurgin Uniwerslli di Roms “TOR VERGATA™

= Strutturazione delle
informazioni

-8 Le informazioni nelle memeorie di massa devono
essere organizzate in modo da permettere una
facile individuazione

‘& Informazioni tra loro correlate saranno poste in
uno stesso contenitore

& La struttura in cui vengono organizzate e raccolte
le informazioni viene paragonata alla struttura
ramificata di un albero

* | Franto Lel Bolgia - Libosatorio di Binnfi ica — Facuiti di Mudicind ¢ Chinrgia- Univeraitd di Roma “TOR VERQATA™ 2

</ |  Organizzazione delle informazioni

Tor Vargata

43 Le informazioni sono raccolte in
+FILE

“+identificati con nomi di lunghezza massima predefinita,
contengone informazioni tra loro correlare e congruenti
{sono paragonabili al singolo libro presente in una
biblioteca)

+Cartelle (directory o folder)
“+contengono pili file e/o sottocartelle riguardanti lo stesso
argomento ( sono paragonabili ad uno scaffale di una

biblioteca dove sono conservati piii libri)

France De) Brlgiu « Laborarorio i Bioinformutica— Fucolti di Medicina ¢ Chirurgia - Universiti di Roma “TOR VERGATA™
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Tor Vergata

SOFTWARE

Interattivitd uomo macchina

Fratisg Dol Boliia » Labaralacis i Bivinfurmaiics— Faculld 8l Medizione Chinggia » Univeniti di Rume “TOR. VERGATA™

= Interattivita

Tor Vargata

LIVELLI ®I INTERATTIVITA'

HOMO MACCHINA

HARDWARE

COMPONENTE
FISICn
DI BasSE

Franca Del Balgia« Laboralorio i Bininformatica » Facottd & Medieina o Chinagia « Liniwersita Roma “TOR VERGATA™

LINEE

SOFTWARE

Tor Vergata

“tHardware equivale ad una macchina senza

“autista”, ¢ il corpo fisico del sistema.

ASoftware ¢ “Pautista” che dirige la macchina

dove vuole il “passeggero” cioé I'utente, pud
essere considerato il “pensiero”

Frunca Dol Bolgie - Luburatin ks i Bivlafrmaics — Faculid di Medisina o Chinogia- Uniwrsiti § Remu “TOR VERGATA™

= SOFTWARE

Tor Vargata

BSOFTWARE elemento “morbido”

wE’ la componente che consente di sfruttare le
risorse fisiche (hardware) disponibili

8 Sono 1 programmi che permettono di elaborare le
informazioni, controllare le periferiche e produrre
i risultati.

Franco De] Bolgiu - Lakiraturia di Bininfuemutica — Facolti < Medician ¢ Chinugia - Unisersits di n_mﬁ:h “TOR VERGATA™




SOFTWARE

“Besempi di applicazioni
+Scrivere ed elaborare testi
+Disegnare ed elaborare immagini
+Creare animazioni
+ Statistica
+Creare ¢ gestire archivi
+Elaborazione diete
+ Acquisire ed elabore segnali analogici
+Produrre segnali per il controllo di periferiche (Robot)
+ Autoistruzione € ... tante tante altre

Franca Dl Bolyia « Laberatoriu i Bhuinfrmtics - Facitid i Medicine e Chinsgia - Universiti dl Soma “TOR VERGATA™

= Classificazione ao__ software

Tor Vergats

3 Software di BASE
+E’ un complesso di programmi collegati tra loro che
consente P'utilizzo minimo del sistema e la sua
programmazione
% Software APPLICATIVO

+Comprende tutti i programmi destinati a risolvere
specifici problemi non legati al funzionamento del
sistema.

Fruncs Dl Bolgie - Laburalario i Bisinformatica— Facolts di Medizing o Chingyia - Dniversit Ji Ruma “TOR VERGATA™

- Software di base

Tar Vergata

3 Fanno parte de] software di base
+FIRMWARE (BIOS - Basic Inpot/Output System - ROM)
+SISTEMA OPERATIVO 0.8. o D.OS.

“Costitnito da un insieme di programmi progettati per
svolgere funzioni di gestione, controllo e supervisione sulle
operazioni dell’intero sistema

%+ Gestore file - Controllo sulle funzioni /O

*»Comandi di processo - Programmi di utilita

Franca Dx| Bolgia - Laburalurio di Dicinfumalics - Faciki di Mediclos o Chinggia - Dniversfli i Roma *“TOR VEROATA™

(UL

Sviluppo del software

Tar Vorgata

<8 Studio di fattibilita
“® Analisi

3 Progettazione
‘4 Programmazione
‘3 Test

‘s Revisione

‘2 Manutenzione

Franca Del Balgia » Laboraloriu di Bivinfirmaliza— Facolli di Medicina o Chinrgla- Universith Ui Roma “TOR VERGATA™




Software di base

A Debugger (Messa a punto - controllo)

“» Linguaggi di programmazione
+Traduttori INTERPRETI
+Traduttori COMPILATORI
+Traduttori EMULATORI .

Franso Del Bolgia - Labaratoriu i Bioinfoematica — Facolti di Meditian ¢ Chinmpia - Untversiti di Ruma “TOR VERGATA™ 5

Linguaggi COMPILATORI

“8 traducono tutto il programma in linguaggio macchina
effettuando il controllo della sintassi, NON mettono in
esecuzione il programma ma creano [’unitia eseguibile
che sara poi utilizzata.

A E’ molto difficile effettuare delle modifiche sull’unita
eseguibile che perd ¢ molto veloce nell’esecuzione in
quanto non € pil necessaria la traduzione ed il controllo.

Franca Dl Bolyla « Labweaturin fi Bininfitmatica - Fagslfd 8i Med:cin & Chiregla - Unisersiti i Rama “TOR VERGATA" 1

Linguaggi INTERPRETI

8 come indica il termine traducono sul momento i comandi
impartiti che vengono immediatamente eseguiti,
controllando sul momento la correttezza del comando
stesso

-

% il tempo di esecuzione & lungo in quanto & sempre
presente la fase di traduzione ¢ controllo

b possono essere facilmente modificati

Frunco Dl Balgia - Laburalurio di Bivinforntatica = Fazolid di Medicing g Cirorgia - Unlversili i Rome “TOR VERQATA™ 12
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Software applicativo

Tor Vergata

‘81l software applicativo pud funzionare solo in
presenza del software di base sul quale si
appoggia per tutte le funzioni elementari.

4 I1 software applicativo pud essere acquisito:
+scrivendolo da soli
+farlo scrivere da uno specialista

+comprare un pacchetto standard che si avvicini alle
nostre esigenze

Franco De? Bolgha - Luboraturia i Bivinfurmuticn - Facultd i Medlclo e Chirwgis - Univereiti i Ruma “TOR VEROATA™




- Software applicativo

[PROGRAMMI APPLICATIVI]

gl & (2 g

GESTIONE CONTROLLO COMANDIDI PROGRAMMI
FILE 10 PROCESSO D UTILITA

eroum_‘m\m_:mw«__ﬂma Mw
DOS

[FIRMWARE (B10S)]

&

Franco Det 8olgia- Laboradorio ¢ Bicinformalicn - Feculta o Meicin & Cinrgia « Dslvorsiid i Ruma <YOR VERQATA™ 13

= SOFTWARE

% Due o pill entitd per comunicare tra loro devono
stabilire un linguaggio comune, delle regole, che
permettano di trasferire informazioni da un
soggetto all’altro

@ E’ essenziale che il linguaggio sia comprensibile
da tutti i soggetti che colloquiano tra loro

Franco Det Bolgla s Laboraturhs i Bioinfinmatiza - Faculll di Medicine e Chirzghs « Unlvrsit ff Roms “TOR VERGATA™ 14

= LINGUAGGIO DI

et PROGRAMMAZIONE

“ssulla base di un alfabeto o di una serie di
ideogrammi, ¢ un’insieme di vocaboli simbolici
usati per comunicare concetti concreti o astratti
tra pill entitd

wtutte le entitd devono assegnare a ciascun
vocabolo o ideogramma lo stesso significato

Francy Ul Bafgiss Laboralorie & Bivialormatiza - Faculid di Mcdicin e Chinrygia - Linivers|ti i Roma “TOR VERGATA"™ 15

= LINGUAGGIO DI
T PROGRAMMAZIONE

4 Elementi essenziali del linguaggio umano
 +LETTERE
+CIFRE
+SIMBOLI

4 Un certo numero di regole per il loro utilizzo
ottimale (sintassi)

Franca Del Bolgia- Lubotetorio di Bivinformaticn — Faswhia di Medicing ¢ Chirurgla - Und serslta di Rama “TOR VERGATA™ 16




= LINGUAGGIO DI
et PROGRAMMAZIONE
9 MACCHINA

+E’ I"'unico linguaggio che il processore capisce, usa i
numeri bipari (valori numerici) che vengono
interpretati direttamente all’interno del processore e
producono Peffetto voluto.

+E’ strettamente legato al tipo di processore

*CISC (Complex Instruction Set Computer)
“RISC (Reduced Instruction Set Computer)

Franco Del Bolgis- Laboratoriu o Bivinformalica— Fecoltd i Medicine o Chinrghs - Unlwersiti & Roma “TOR VERGATA™ 17

T

= LINGUAGGIO DI

g PROGRAMMAZIONE
4 SIMBOLICO

+E’ un linguaggio artificiale utilizzato per comunicare

pili facilmente con I'elaboreatore

411 calcolatore si occupa della traduzione in linguaggio
macchina.
+Non ¢ legato alla componente fisica (hardware)

+Esistono differenti linguaggi ognuno dedicato a
risolvere problemi specifici

Frarco Del Bolgia- Laboratoriu i Birinfoematica - Facolid di Medicina = Chinegin - Unisersiti g Rnme “TOR VERGATA™
———— e

S)| LINGUAGGI ORIENTATI
Tt AL PROBLEMA

34 ASSEMBLER
BFORTRAN  (FORmula TRANIation) scient. 54
B LISP {LISt Processor) inteflartif. 56
® COBOL (Common Business Oriented Language) comm. 59
B ALGOL (ALGOrithmic Language) scient. 60
Fraren Dol Bolgia - Luboratoria df Bluinfurmetics — Pacu i di Medicina ¢ Chingia - Universita i Roms "TOR VERGATA" 19

= LINGUAGGI ORIENTATI

T Vgt AL PROBLEMA

9 APL (A Programming Language) simulaz. 62
% PL/1 {Programming Language I) commer. 64
3 BASIC (Beginners All purpose Symbolic Instruction Code) edu 65
3 PASCAL teersensssnseantaranarerasaanen educativo 71

4 C eemetstssrerrresrnsnansosernnere  gEnNerale 72

BYIsSUal BaSIC svveerveneerernreorsenssssararas

. 20
Franco Del Bolga- Laborsterio Ji Bicinformatica — Faculla g Medicina e Chirtrgia - Lindsersiti di Rena “TOR VERGATA™




[iHlE

PROGRAMMA

Tor Vergata

‘tSequenza di ISTRUZIONI coordinate
logicamente che trattano i DATI per
risolvere un problema che pud essere
specificamente

AMATEMATICO

**Area triangolo = % base * altezza

“¢Peso ideale = (statura om. - 100) - ((statura cm. -
150}/ 4) formula di Lorenz

“*Indice Massa Corporea = Peso (Kg.) / { statura® m.}

Franco Dl Bolgia - Labucataris di Bloinfarmatics - Facalti di Medicin ¢ Chirurgla« Universitd di Roma "TOR VEROATA™ i

HIE

PROGRAMMA

Tar Vergata

4 LOGICO descritto da funzioni booleane (and, or,
not, Xor)

“8 Organizzate atfraverso

BHALGORITMO & una successione finita di
istruzioni logico-matematiche che devono essere
eseguite per ottenere dei risultati vari

+Ordinare un elenco di nominativi
+Scrivere documenti
+Elaborare immagini

22

LlilE

ISTRUZIONE

Tor Vargata,

6Le ISTRUZIONI sono comandi elementari
espresse secondo un LINGUAGGIO che il
calcolatore & in grado di capire

20

4 Che possono essere comunque trasformate nel
linguaggio della macchina

Franco el Balyla - Laberatnei di BiolaRxmatica— Faculti Ji Modicina = Chirurgin - Uniwersitd df Ruma “TOR YERGATA™ B
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> DATI

Tor Vergata

8 Sono gli elementi trattati da un programma
‘1 dati vengono comunicati all’elaboratore
sia direttamente che codificati attraverso gli
organi di INPUT
+base 10, 20, 7, 3
+altezza 8, 15, 20, 16
+statura 1.74, 1.53, 1.66, 1.57
+peso 94, 81, 102, 96

24
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Hn..l. - Contenuto >m mmghmw w>MHO
Indirizze di numaico In
memoria esadecimale Linguaggio SIMBOLICO N
1407: 0384 el K, LOG641 r s eis h
14D7:8388 731A 03A4q CALL GO(Configuk(0)}: CLS : Lavali~l
14D7:@38A B4Q9 MOV AN .&W.. I¥ Rnagraf${6)='F* THEN MES$-'Signora * ELSE MESS='Signor *
14D7: S.._mn 8BF2Z MOV SI,D¥ CRLL Disp (4,1,-1,MES§+Anagrafs(3) +* *+Rnagraf§ (4) ,Confiqu%(6) ,0)
1487 : 83 B3F1 ADD SI,CX Glornd %=VAL (Anagraf5{18)} : IF Gliorni%=0 then Gioxrni%=l
Hhcﬂ"nmﬁm c60429 MOV BYTE PTR LSI1,24 FOR 6%=1 TO Giocrnik
M g, B Eeon e
: @3 LS oa roopda:
14D7:0398 BA2901 MoV DX, 8129 13 e GOSUB Intasta
WMWWHM_LWW WWWW -H,_m% A4, B9 ORLL Q£i11 (6,1,18,80,32,0anfigqu¥{l5)) : CALL CO{Configu%{7})
qumﬂ - F BBFFFF MOy ’ mm. EFEF MasSwSTRE (%) +Configuf (I2) +*Pasto " +PASSH(BRSTO) +* max 15
1407:9342, EB18S FOMP T s E _m cnrxn Nwamu Emﬂ_...._..znnm.nunﬂacf.s e
AR - O5a T, i (TP, .~ FOR IA=6 TO
»WMWW.M.m »M.. m“_m._w .ﬂ_m«. m.ﬂ.q. "D MESS='opnd.prod. *+BRIGHTS (STRS (L%~5) ,2) +STETNGS(43,32) +* g
140710348 BAE4 OR AH, AH CRLL Disp (L¥,1,B80,Mas§, Conflqus(?),0}
1aD7]03AA 7486 JZ azhz Chacicn
14D7{B3AC BEEG XCHEG AH, AL Chack*=1 : Elaghm0 : Elahowat=0
14D7{03AE 32E4 XOR AH.AH POR Rortated=l to 15
14D74{83B9 EBBA JMP 83BC Brtamp§{Fortate®) = Prod§{Portata%,Baztok,a%)
14D7183B27 BB3E4CO1FF cMP BYTE PTR [@14C1.FF Ratamph (Portata%) = Pasi%(Portatak,Pastoh,o%)
14D7 387 7563 JNZ B@3BC Grtamph{Portata%} = Grpr¥(Portatae% Pastoh,d%)
AADLIA3B9, E84F 00 - CALL 9408 NEXT Bortated
114D &wmna C6064CO100 MOV BYTE PTR [@14C],00 GOSUB Intromask
V,_.s_E..E.;E; ______ T —— ~ — -
e COBOL | A=A Linguaggi specifici
[ N
ACCERT MESE AT 1020,
accEeT w0 Az 030, #Sono i linguaggi associati a determinate
MOVE RNNG TO RREG. . ..
PERFORM TINT-TGTONNO THIY EX-IGIORNO. applicazioni
DISELAY * GIORNO NUMEROC * AT 1205, ) e .
DISPLEY DEEMMGIO T 1220. 8 linguaggi di sistema operativo
6o TO 1.
INI-IGIORND. . . 4.
MOVE ZERO T0 DEENUMGIO MAXGIO R N C D BISES. B :ﬁmﬁmmmm di data base
HAARLb ARk b CRLCOLR SE RNNO BISESTILRE . ... Q R
COMBUTE 3 = 15900 + RREC. :
COMPUTE B » R/4, B :Dmﬂm.mmH di wor Processing
COMBUTE R = (R/4) - B. . . g .
IF R=0 THEN MOVE 1 TG BISES. “B Hpﬁmﬂmmmm di Q.H.m..ﬁﬁﬁm
LRSI RIS GALCOLA IL GIORNO DELLE SETTIMANA
COMPUTE I = (RAEG / 10).
COMBUTE T = (RAFC - (I * 10)).
BOD 1 TO I. hpDp 1 TO .
MOVE CRLER ( 7, I} TO W,
MOVE CRLEB ( N, MESE] TO C.
r / Franeo Del Bafpiz - Laberalorie Ui Divinformalicn - Eacolli di Medicing ¢ Chirurgia ~ Unbwersdbi Jf Rotas “TOR VERGATA™ 28




Tor Vergata

uno  spazio

= Gestione schermo

‘1l sistema operativo gestisce lo schermo come
cartesiano
individuati dalle loro coordinate cartesiane

formato da punti

B

Angolo in alto a sinistra
Coordinata (0,0)

Angolo inbassoa momn_.m
Coordinata (799,588)

Frunco Del Balgin - Laboratorks 0 Bicd| =

Tor Vargata

“8Fonti a mappa di bit
+1 carafteri vengona
riprodotti seguendo un ben
determinato  schema ~ di
punti  preordinati  che
costituiscono la mappa

+ esempio 36 punti medio

AN ENERR [T

ty

Franca Dkl Bolgia » Liburaurli i Bicinfeematica — Facu i di Medicina o Chirurgh « Uni sersiti di Roma “TOR VERGATA"

31

Coordinata icena
Risorse del computer

Franeo Ul Bolgis- 15

Tor Vergate

“#Fonti vettoriali
+ Queste fonti sono definite

in base alle caratteristiche
geome-triche del carattere;
un programma provvede
quindi a costruire la mappa

per quelle
dimensioni

Fonti di caratteri

specifiche

/6

45

Y,

m
nw

Franca Dol Balgia- Labuorasoriu di Dicdnformatica— Facultd i Medizing ¢ Chisurgin - Und worsiti i Ruma “TCR VERGATA™
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Tor Vergat

Rappresentazione delle
informazioni nel
calcolatore

Prancer Do} Botgin - Laburtwr iy Ji Bisinfy hva — Facolid i Medivie hiry s - Uniwen ik JiRoma “TOR VERGATA™

</ | Rappresentazione dei numeri

Tor Vergoin

‘81 numeri rappresentano in modo simbolico delle
quantita,

B SISTEMI ADDITIVI

+11 valore del numero risulta dalla somma o differenza
di una serie di simboli posizionati in modo opportuno

nella rappresentazione & insita uma operazione
(Maya - Egizia - Babilonese - Etrusca - Romana)

TFrancu Del Bulfis - Libwrstorio Ji Biu informal s — Facolh i Modizina ¢ Chirrphs - Univart ik JiRoma “TOR YEROATA

= Sistemi di numerazione

‘4 NUMERAZIONE ROMANA

I H II IV V VI VII
“8 simboli usati e loro peso
% Tuno Vcinque X dieci L cinquanta

B I pud valere 1o0-1aseconda che preceda o segua
un simbaolo di peso maggiore

B IV (4=145) VI(6=5+1)
8 XL (40=10+50) LX (60=50+10)

Franeu Del weﬁ. Laburraticis d Biviaforrwios - Faculd diMedicina o Chinwgis - Univrsith i Rusea “TOR VEROATA™

=] Rappresentazione dei numeri

v base decimale

B SISTEMI POSIZIONALLI o Arabi

4 Vitroviamo due condizioni essenziali:

8 1-Si definisce un’insieme di simboli base

“82-Ad ogni simbolo si associa un peso, che NON
cambia mai.

411 valore del numero & funzione del valore del simbolo ¢ della

posizione in cui il simbolo stesso si trova nel numero

BSIMBOLOGIA della CIFRA decimale
+0123456789

Francy Dc| 3o yia - Labworasuria di Bisinfornalics ~ Fasuhi d j Madiina o Chinmgn - Univenith JiRoms “TOR VERGATA™




Sistema decimale

“®Tutti gli infiniti altri valori sono oftenuti da
combinazioni ordinate di un numero definito di
cifre. Ogni singola cifra assume quindi un peso
nel numero, che ¢ funzione della sua posizione.

87924 = 7*10° + 9%102 + 2#10! + 4*10°

24735, = 4*103 + 7102 + 3101 + 5*10°

321965 = 3*10%4+2*103+1*102 + 9*10! + 6*10°

Frarco Dl Bolgin r Laboraborks i Blubformaticn - Facolth dt Mediciosm Chirorya » Unhvausith di Ruma “TOR VERGATA™
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Successione di valori

1 pesa di egni singole simbcelo & relazionato al precedente =d al successivo dall’aggiunta o dalla sottrazione
del peso unitario

3+l=d=5-1

Giunti all'ultimo simbolo si ricemineia dal prima can il riporto di una unitd nella colonna immedimamente a
sinistra

9+ 1=0conilripodedil =10

19+1 =0 con {1 ripurto di | che sommato a H{decine) da 2(decine) = 20 e cosi via fino 2 99

99+ 1 = Qunitd con it riporto di 1(decine) che sommato a ¢ da O con il riparto di E{centinaia) = 100

Realizziamo ora, come esempio una nostra base

numerica del tutto arbitearia formata da solo 3 simboli && o & |6

& dipesa

$di peso 1 & |1 §s |7

§dipeso2 &§ |2 §8 |8
. . . . 5% |3

e scriviamo i valori che possiamo rappresentare con due

cifre partenda da zero; si ottiene la seguente tabelle dove 5|4

nella colonna di sinistra & rappresentato il numera $5 5

espresso con la nostra base nimerica, mentre nella

colonna di destre il numero espresso in base decimale

Francu Det Bolgin- Lbvatoria Ji B iuinfrmetion ~ Faculth di Med i jne & Chirorgn - Univernich di Ruma “TOR VERGATA* 6

(I

Sistema binario

Tor Vargata

“BAnche se i calcolatori sono realizzati con
tecnologie differenti le modalita con cui
rappresentano le informazioni sono identiche. I
circuiti che li compongono funzionano come
elementari interruttori, dando cosi luogo a due
soli stati possibili

“circuito APERTO o CHIUSO
0 0 1

Sistema binario

“BQuesta condizione pud essere sfruttata per
definire una base di numerazione diversa da

quella decimale, che tutti utilizziamo, ma che
possiede le stesse proprietd e segue le
stesse regole dell’algebra.

‘% Con opportuni insiemi di interruttori e circuiti
adeguati si possono rappresentare e memorizzare
1 numeri binari

Francu ol Bolgin - Labutelotiu i informiicn ~ Faolth & Med iinn o Chirorgi - Univertih diRoms, "TOR VERGATA™ 7
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Tor Vergate

‘B Nel sistema binario il set di

a

simboli base & composto
soloda0el

“BUtilizzando ad esempio
una combinazione di 4
cifre binarie (“interruttori™

Sistema binario

o2

1
————

|

O—v"’.—-
— g
— g

Franco Dicl Dslgim » Labursaio diBiuinformaics - Faoalt di Medicine e Chinepis - Unfucmind diRuma “TOR VERUATA"

HIE

Sistema binario

Tor Vergata

%1l valore della combinazione sara allora :
#1011,
B1%234+ 0%22+ 1321+ 1¥20 =8+ 0 +2 + 1
31011, binario = 11, decimale
“®Cosi come per il sistema decimale, possiamo
stabilire di lavorare con un numero prefissato di
cifre -
+999 trecifre 99999 cinque cifre 9 una cifra

Franoo Dul Balgin - Labsrawurio i Bivinformatics = Faohd di Ml bioa £ Chirorgin - Univers ik Ji Rums “TOR VEROATA™

Tor Varguia

- Sistema binario

‘9 Con 4 cifre decimali si conta da 0 a 9999
_ “bavendo a disposizione 10000 combinazioni

“8Con 4 cifre binarie si contada 0 a 1111 (15y)
“davendo a disposizione 16 combinazioni

“®Con 8 cifre binarie da 0 a 1111.1111 (255;)
“bavendo a disposizione 256 combinazioni

Fraeco Del Bulgin « Labwesturio di Biinfurmatica - Fioolth Jf Meisind « Chirrgis « Usiverith i Rama “TOR VERGATA™

& Sistema binario
£ 00 V3 4 08 1900
% 01 ono 4 09 101
202 0019 210 1h10
403 olf] 211 111
% 04 6 212 1100
% 05 6 413 1101
2 06 m 414 1110
207 %18 111
Franco Pl Bulgin= Laburmiocks i Bisin fornst 1 i Mz ¢ Chicorgi - Unfoes o Roma “FOR YERGATA” 2




Sistema binario

‘4 Le operazioni in o
questo sistema 114 1 (B _._vc_._“_

di numerazione

si eseguono con 1010 1101+
le identiche 0110 0101 =
u.womm:ﬁw del

sistema 10001 0040
decimale

Frunoo Dt Bulgia + Laborwkoris i Bivinforntica — Faouhd di Mediine < Chirnrgie - Universi diRome, “TOR VEROATA™ 13

i

e Conversione delle informazioni

CALCOLATORE U TPUT

INPUT

A? _m & "
7 e h;+]§
(" !<Mm

Foanca Dol _w.._.,.mhs. Labortiuria di Buinfimatics - Facotd d Melisin ¢ Chinrge » Univaitl i Roma “TOR VERGATA" 15
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= Sistema binario

Tor Vergata

4 L’algebra di Boole (1815-1864) o algebra della logica
permette di realizzare con circuiti elettronici tute le

funzioni  logico  matematiche  necessaric  al
funzionamento del calcolatore, questa algebra & oggi
molto utilizzata nei motori di ricerca su Internet.

“8AND  funzione logica

8 0OR funzione logica

®NOT  funzione lo mmom di negazione
5XOR  funzione logica di coincidenza

Frarce Dcl Belgin » Lalx o diBiv s w Facolt i Medicina « Chirargim = Univer il i Re ~TOR VERGATA™ 1
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Sistema binario

Tor Vergata

‘811 calcolatore puo esprimersi solo con sequenze di
BIT (Binary Digit, cifra binaria)

4 E’ quindi necessario associare i suoi numeri alla
simbologia usualmente adottata nel linguaggio
umano

‘¢ Tutto cid che pud essere trasformato in numeri
pud essere utilizzato ed elaborato nel computer

Frarcu Del Bulg - Laburstorio i B irinforratic - Focollh i Ml i < Chirwg it » Univernitd di Ruea “TOR VERGATA™




Codifica 1S Codifica

Tor Vargata

B 00
% CODICE & una associazione biunivoca tra due entita @0
definite di cui una & spesso simbolica a1

A
. B
‘% Codice fiscale <> Persona fisica 42 C
% Codice postale <> Zona territoriale ®3 D
‘8 Codice genetico ¢ Caratterist. Individuo o4k
F
G
H
I
J

30

spazio > <=> Oc
; e<=>14
.ﬁ ?<=>39
) H <=> 07
* f<=>15

—_
=
%]
=

“& Matricola < Studente ®3

- g ke 0 A0 o R
ND 00~} O Lh B W B e D

B 6 -
% Targa & Autoveicolo %7 « A <=> 33
& Codjci per computer ~ Simboli < Numeri % 8 / 5 <=>25§
%9 j ?

Frunmus Du| Bolgin - Leburatorio di B infiwmatios — Facolh Ui Medisinn < Chingis » Unives il di R “TOR VERGATA™ 17 e Del Bilgia - Labotatorks 4§ Bisiformmatics — Faceh di Medizina ¢ Chinrgin- Univers ith &4 Boms “TOR VERGATA™ 18
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Basi numeriche

‘4Con 8 cifre binarie si hanno 256 differenti
combinazioni che definiscono quindi altrettanti
simboli diversi.

4

‘B Scrivere un numero di otto cifre & sicuramente
pit complesso che scrivere un numero di 3 o 2
cifre tale condizione ha portato alla definizione di
nuove basi numeriche come [Dottale o

0000
0001
0010
0011
0100
0101

0110
0111

=]
foaw)
=
N3 th B W N = O

Sistema binario

3 08
4 09
A 10
@11
12
<13
% 14
B 15

MmO W O o

1000
1001
1010
1011
1100
1101

1110
1111

Francy Del Bolnn - Laburakor it i Bioinfurthuatica — Facold 8 Mediciw ¢ Chirwg - Unhwen it diRuma “TUR VERGATA"

I’esadecimale.
wu. Esadecimale

“®Nella base esadecimale (sedici simbeli} con una
sola cifra si pud contare fino a F (15) mentre con
due cifre si conta fino a FF(255)

SBA=B* 16! +A*16°=11*16+10
4BA = 176 +10 =186,

Calcolatrice

24
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Unita di misura. = Unita di misura

Tar Vergata Tor Vargats

8 Con 1l sistema binario si pud quindi definire

una nuova unitd di misura il “Byte” ed i #Lle  dimensioni  dei
suoi multipi KB (chilobyte), MB sistemi  possono  essere
(megabyte), GB (gigabyte). - espresse con multipli
BKB = 1.024  bytes = 21% (10uiy dell’unita di misura.
“5MB = 1.048.576  bytes =220 (0 pitg) S MB= 1.024 KB
AGB= 1.073.741.824 bytes =2 @iy ?GB= 1.048.576 KB
#GB= 1024 * 1024 * 1024 bytes GB= 1.024 MB Risorse

26
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Lezioni di Informatica

Corso di Informatica e di apprendimento
dell’uso del calcolatore

France [ie] Balgha - Labaralicia i Hivinfurmaticn - Fcolid i Modicii o Chirargin~ Universiti di Rsma *TOR VERGATA™ L

o Scopo del corso

Tor Vergata

9Con questo corso intendiamo fornire quelle
conoscenze di base che permettano di gestire il
calcolatore e permettano di sfruttarne al meglio le
potenzialita di sistema e di programmi
applicativi. Non tralasciando perd i concetti che
sono alla base del funzionamento di questo
strumento. Gli argomenti trattati sono in accordo
con i programmi dettati datla “ECDL” (European
Computer Driving Licence”.

Franco Del Bolgle » Labialerh Js Bivinformatitn - Facohd di Medicing ¢ Chinrgia - Lniversidi & Ruma "TOR VERGATA”

ECDL

Programma sostenuto dalla Comunith Europea la cui finalita & quella di
rilasciare un documento che attesti la capacitd individuale di utilizzare il
calcolatore,

Si tratta di un documento a validita europea, alla stregua della patente
automobilistica,

L’ente europeo di riferimento ¢ il

CEPIS (Council of European Professional Informatics Societies)
Ogni paese ecuropeo ha costituito un proprio ente responsabile della
designazione e controllo dei centri in cul si svolgono gli esami per
ottenere la patente.

In Italia I’ente di riferimento &

Tor Vergata

AICA

Associazione Italiana per I'Informatica ed il Calcolo Automatico

(runco Dl Balgin- Laburwiicio di Bivinfrmatics = Faculta ol Mediein e Chiningin - Uniwrsiti i Roms “TOR VERGATA"

Moduli d’esame

Tor Yergata

-3 Concetti teorici di base (Basic consepts)

3 Gestione dei documenti (Files management)

6 Elaborazione testi (Word processing)

4 Fogli elettronici (Spreadsheets)

% Basi di dati (Databases)

“® Presentazione/Disegno (Presentation/Drawing)

‘0 Reti informatiche (Information networks)

Francn Del Balgle - Lboratoriu di Bivinfrmalicn - Fagultd df Medicina e Chiurgia - Lniversiti di Ruma “TOR VERGATA™
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Tor Vargata

Il computer !

Un elettrodomestico speciale

Un nuovo elettrodomestico sta
prepotentemente entrando a far parte
dell’arredamento d’ufficio e di casa.

| Franca Dl Bolgia - Luboraturie di Bioinfutmatica - Paculti i Medicing o Chirurgis - Uniwrsitk & Rorsu “TOR VERGATA™

Information Technology

Tor Vergata

L’attuale generazione ¢ stata definita come
Information Technology Society
0
Societd della Tecnologia dell’Informazione

Alla base di questa filosofia ¢’¢ I'informazione, la
conoscenza, finalizzata alla consapevolezza della scelta,
della decisione operata nel minor tempo possibile, con il
minor rischio e la massima efficacia.

Pranco Del Bolgia - Laboratorio i Bivinformallea— Faguobii & Medicin ¢ Chirurgin - Universiti i Roma “TOR VERGATA™

Il computer ¢ la societd I.T.

- Strumento di lavoro

“8 Strumento di informazione

-8 Strumento di apprendimento guidato

“5 Strumento di comunicazione

- Strumento per I’hobby ed il tempo libero

8 Strumento di gioco

5 Come pud una sola macchina assolvere tanti
compiti e cosi disparati ?

Fiunco Dul Bolgis - Lubornivrio & Biwinfarmatica - Fucokd di Mediving e Chinegia « Universiti di Rums "TOR VEROATA™

Il computer

Far Vargata

‘8 Non si tratta di una macchina di tipo tradizionale,
come quelle che abitualmente utilizziamo (lavatrice
- frigorifero - macchina da scrivere - automobile -
televisore - eic.)

9 Si tratta di una macchina in grado di manipolare,
secondo una procedura che puo facilmente essere
modificata, le informazioni che gli vengono fornite e

trarre conclusioni .. ATTENZIONE

Frunce Dl Bialgia - Luboratoris Ji Bloinfirmuatica = Faculld di Medicina ¢ Chirurgia - Unisersiti di Roma “TOR VERGATA”
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I1 computer

Tar Vergata

1l calcolatore “ancora” NON esegue nulla
per cui non sia stato opportunamente
preparato ( programmato ).

*#Solo con particolari programmi pud generare
decisioni non strettamente codificate

81l calcolatore come mezzo di controllo e
generatore di decisioni.

“rcome ausilio a tutte le altre macchine di cui fino ad
ora disponevamo

Franca Dl Bolgis» Lboraleriv di Bivinfrniatica— Facultidi Medicin ¢ Chinegia - Uniwenitd i Rums “TOR VERGATA"

= Il computer

Tor Vergatn

~

-t Fondamentale, & allora capire ed imparare ad
usare questa “penna” o “‘strumento” del futuro
soprattutto per migliorare la qualitd della nostra
vita.

%1l fenomeno PC (personal computer) &
sicuramente uno dei pilt importanti della fine del
XX secolo e si prepara ad esserlo anche nel XXI.

- | Franca Del Balgin - Laboratorio & Bivinformaticn — Facoltd di Medicin e Chitt gin » Lniversiti di Rome “TOR VERGATA™

Il computer

Tor Yergata

1] problema della elaborazione delle informazioni
¢ vecchio quanto il mondo.

‘5 Le tecnologie che hanno fornito al calcolatore la
potenza di cui oggi dispone & molto recente, ma
le idee che ne hanno permesso la realizzazione
sono molto antiche. _

= Il computer

Tor Vargata

2

‘9 Uno tra gli strumenti di calcolo pit antico &
certamente [’abaco, usato gia in Babilonia 5000
anni fa.

4 Nel 1642 a soli 15 anni Blaise Pascal costrui una
macchina a ruote su cui erano riportati i numeri
da 0 a 9, che permetteva di sommare numeri
fornendo direttamente il risultato.

13
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Il computer

Tor Vergata

‘8 Pascalina costruita da Pascal nel 1642

.
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= Il computer

Tar Vergata

4 Leibniz nel 1672 migliord la Pascalina
progettando una macchina capace di moltiplicare
e dividere e fece ricerche sulla teoria dei numeri
a base binaria.

3 Jacquard nel 1801 sulla base dei organetti invento
un telaio controllato da schede perforate.
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I1 computer

]l vero padre del calcolatore ¢ perd considerato
I’inglese Charles Babbage che nel 1821 progetto
una “Macchina della Differenza” mai
realizzata dall’inventore; cosi come la “Macchina

Analitica”, a schede, dotata di un dispositivo di
ingresso per i dati e le istruzioni, un meccanismo
di memoria ed uno di uscita,
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Il computer

Tor Yergats

8 Nel 1890 I’americano
Herman Hollerith
realizzo il primo
dispositivo meccanico
alimentato ad elettricita
che fir in grado di
fornire i risultati del
censimento del 1890 in

solo 6 seftimane.
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= Il computer

Tor Yergata

‘o Questa macchina come quelle che seguirono,
erano delle semplici calcolatrici in grado di
svolgere solo calcoli matematici.

% 1904 - John Fleming inventa il diodo

“ 1906 - Lee de Forest costruisce la prima
valvola termoionica a tre elementi
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= Il computer

Tor Vergata

‘81945 - ENIAC (Electronic Numerical Integrator And
Computer) in grado di eseguire 5000 operazioni al
secondo ma non & in grado di memorizzare ne dati, ne
programmi.

1947 - William Shockley inventa il transistor che
possiede le stesse funzionalita della valvola termoionica

ma ha :
+Rapporto dimensionale circa 1/30.000
+Rapporto energetico circa 1/1.000.000 .

et R e U W e

3 1948 - L'IBM realizza il primo calcolatore della storia Mark 1
{19.000 valvole, consuma circa 200,000 watt)
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= Il computer

#1951 - UNIVAC primo calcolatore ad essere
prodotto in serie

4 1958 - Jack
Kilby realizza il
primo circuito
integrato, che
contiene  una
dozzina di

fransistor.
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Il

Il computer

Tor Vergata

‘51968 - Intel presenta il primo processore
della storia 4004 (4 bit  60.000 IPS jqrurion per sssond))

#1975 - il processore 8080 primo processore a
grande diffusione (8 bit 290.000 IPS)

81975 - viene fondata la Microsoft

91975 - vengono prodotti i primi computer in kit
della storia

%1977 - nascono Apple e Commodore (6502 Rockwell)

Il computer

Tor Vergata

41975 - Intel realizza 8088 8/16 bits
seguito nel 78 dall’8086 16 bits

1979 - Motorola produce il primo processore a
16/32 bit 800.000 IPS (68000) 1980 -
nasce il I PC IBM e la Microsoft
in 2 mesi ne realizza il S.0. PC-DOS 1

41980 - nasce Ethernet standard di rete pit diffuso

51982 - Intel produce 80286 capace di indirizzare
16 Mbyte 130.000 trans. (16 bits 2 MIPS)
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= 11 computer

‘%1983 - vengono prodotti i primi dischi rigidi da
10 Mbyte

“f 1984 - Data General presenta il primo notebook
basato sul 286 e disco rigido da 30 Mbyte

1984 - Apple lancia Macintosh (GUI)

“& 1985 - Intel produce il 386 capace di indirizzare
64 Mbyte  275.000 tr. (32 bit 5 MIPS)

% 1985 - Microsoft rilascia la prima versione di
Windows
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I1 computer

Tar Vergata

51985 - Sony e Philips lanciano i lettori CD-ROM

3 1987 - Microsoft pubblica la prima opera di
consultazione su CD-ROM (bookshelf)

41989 - Intel produce il 486 primo mainframe su
un solo chip 1,2 milioni di transistor (32 bit 8§ MIPS)

8 1990 - Esplode la rivoluzione Windows

nelle versioni aggiornate, usiamo ancora oggi
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41990 - Prendono corpo e si sviluppano prodoiti che
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Il computer

“%1990-1994 - Intel velocizza il 486 fino a 4 volte

2 1994 - nasce il Pentium, la grafica ha ormai

definitivamente soppiantato i sistemi
alfanumerici.

“8 1995 - Microsoft chiude con il DOS e lancia
Windows 95 e la versione professionale NT server

/5 1995 - Inizia la diffusione di Internet e {’uso dei sistemi
multimediali.
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451998 - Windows si evolve nella versione 98
51998 - Escalation dell’hardware con le versioni
velocizzate del Pentium e della concorrente AMD

42000 - Versione di Windows millennium e
Windows 2000 NT

42002 - Il mondo di Windows converge nella
versione comune Windows Xp Home e
Professional
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Il computer

‘3 Quali sono realmente i vantaggi che ne possiamo
trarre e quali sono i problemi dovuti alla velocita
di evoluzione dei sistemi ?

“b Spesso proprio questa velocita € stata la causa del

rifiuto da parte di molti utenti ad avvicinarsi
all’uso del calcolatore.
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= Strumento di studio

Tor Vergats

# Come strumento indirizzato al singolo studente
- per 'apprendimento individuale e-Learning

-8 Come strumento di ausilio, per P’insegnante, alla
didattica di discipline per le quali ’immagine e la
simulazione sono essenziali e/o non facilmente
realizzabili all’interno delia sede scolastica.

- : . 31
Franeo Dl Bolgiu- Libutatori di Bivinformation ~ Facold i Mudicine £ Crirugia - U vsrsitd Jl Ruma “TOR VERGATAT




Comunicazione ed
informazione

‘6 La stampa, la radio, la televisione sono mezzi di
comunicazione fondamentalmente a senso unico.
L’utente pud solo scegliere il programma e visionarlo
passivamente.

81l computer da la possibilita di superare questa
condizione permettendo di instaurare un colloquio

diretto con il generatore di informazione (comunicazione
attraverso la rete).

SINTERATTIVITA e MULTIMEDIALITA
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