
Tessuti connettivi di sostegnoTessuti connettivi di sostegno

Tessuto cartilagineoTessuto cartilagineo
Tessuto osseoTessuto osseo



TESSUTO CARTILAGINEOTESSUTO CARTILAGINEO

(solidità e flessibilità)



Caratteristiche Caratteristiche 
generaligenerali

Un unico tipo di cellule: Un unico tipo di cellule: 
condroblasticondroblasti//condrociticondrociti che che 
generalmente formano gruppi generalmente formano gruppi 
di cellule chiamati di cellule chiamati gruppi gruppi 
isogeniisogeni
Non ha vasi ne nerviNon ha vasi ne nervi
EE’’ rivestita da un involucro rivestita da un involucro 
connettivale chiamato connettivale chiamato 
pericondrio pericondrio (eccetto la cartilagine (eccetto la cartilagine 
articolare, in parte la articolare, in parte la metafisariametafisaria e e 
la fibrosa)la fibrosa)
Tre varietTre varietàà: ialina, elastica e : ialina, elastica e 
fibrosafibrosa gruppo 

isogeno di 
condrociti







La formazione della cartilagine (La formazione della cartilagine (condrogenesicondrogenesi) ) 
avviene nel periodo avviene nel periodo embrioembrio/fetale e dopo la /fetale e dopo la 
nascita fino a circa 20 anninascita fino a circa 20 anni
Nel periodo Nel periodo embrioembrio/fetale la cartilagine si forma /fetale la cartilagine si forma 
dalle cellule mesenchimali dello sclerotomo dei dalle cellule mesenchimali dello sclerotomo dei 
somitisomiti, del mesoderma laterale somatico (ossa , del mesoderma laterale somatico (ossa 
degli arti) e delle creste neurali (cartilagini del degli arti) e delle creste neurali (cartilagini del 
collo e alcune ossa della faccia)collo e alcune ossa della faccia)
Dopo la nascita la cartilagine nuovi Dopo la nascita la cartilagine nuovi condrociticondrociti si si 
formano per accrescimento interstiziale o per formano per accrescimento interstiziale o per 
apposizione.apposizione.



Accrescimento interstiziale



Accrescimento 
per apposizione

cellule 

condroprogenitrici (MSCs)



Nome : Condroblasto

Luogo di nascita :  Mesenchima- Cartilagine

Residenza : Tessuto cartilagineo

Professione : Produttore di sostanza intercellulare

Connotati : Tondeggiante

Dimensioni : 10-30 μm

Segni particolari : Predilige vivere in gruppo

CondroblastoCondroblasto CondrocitaCondrocita





lacuna



Sostanza intercellulareSostanza intercellulare

Matrice amorfa (acqua, Matrice amorfa (acqua, proteoglicaniproteoglicani e glicoproteine)e glicoproteine)
Fibre (collagene o elastiche)Fibre (collagene o elastiche)



ProteoglicaniProteoglicani

Sono macromolecole formate dallSono macromolecole formate dall’’associazione di associazione di GAGsGAGs e e 
proteineproteine
I I GAGsGAGs pipiùù comuni sono i comuni sono i condroitinolfaticondroitinolfati
Nella cartilagine  i Nella cartilagine  i proteoglicaniproteoglicani sono chiamati sono chiamati 
aggrecaniaggrecani perchperchéé si aggregano allsi aggregano all’’acido ialuronico (un acido ialuronico (un 
altro GAG) formando complessi di altissimo peso altro GAG) formando complessi di altissimo peso 
molecolare (100 milioni di dalton). molecolare (100 milioni di dalton). 
Sono molecole fortemente idratate in quanto contengono Sono molecole fortemente idratate in quanto contengono 
numerose cariche negativenumerose cariche negative
Sono responsabili della basofilia, PAS positivitSono responsabili della basofilia, PAS positivitàà e e 
metacromasia della cartilaginemetacromasia della cartilagine
Sono i responsabili della resistenza alla compressione Sono i responsabili della resistenza alla compressione 
della cartilaginedella cartilagine



condroitin-4,6-solfatocarbonio 4 e6 del GalNAcCondroitina solfato E

condroitin-2,6-solfatocarbonio 2 dell'acido glucuronicoe 6 del GalNAcCondroitina solfato D

condroitin-6-solfatocarbonio 6 del GalNAcCondroitina solfato C

condroitin-4-solfatocarbonio 4 dello zucchero N-acetilgalattosamina (GalNAc)Condroitina solfato A

Nome sistematicoSito di solfatazioneLettera identificativa

"Condroitin solfato B" è il vecchio nome del dermatan solfato, e non è più
considerato una forma del solfato di condroitina. 



Struttura di un aggreganoAggrecani legati all’acido ialuronico (ialuronato)



GlicoproteineGlicoproteine: : condronectinacondronectina, fa da , fa da 
tramite tra i tramite tra i condrociticondrociti e le fibre collagene e le fibre collagene 
di tipo II e i di tipo II e i proteoglicaniproteoglicani



Cartilagine ialina comuneCartilagine ialina comune

EE’’ formata da formata da condrociticondrociti, , 
immersi in abbondante immersi in abbondante 
sostanza intercellulare in sostanza intercellulare in 
cui cui prevale la matrice prevale la matrice 
amorfaamorfa (le fibre collagene (le fibre collagene 
non si vedono al MO non si vedono al MO 
perchperchéé sono sottili e sono sottili e 
ricoperte dalla matrice ricoperte dalla matrice 
amorfa)amorfa)
EE’’ basofila e PAS positivabasofila e PAS positiva
Matrice territoriale, Matrice territoriale, 
capsula e matrice capsula e matrice 
interterritoriale interterritoriale 

gruppi 
isogeni matrice interterritoriale

matrice 
territoriale  

capsula



lacuna

capsula (aggrecani)

condrocito

matrice 
territoriale

matrice 
interterritoriale

grupo isogeno



L= lacuna

IG= gruppo 
isogeno

TM= matrice 
interterritoriale

C= capsula

TM= matrice 
territoriale



Sostanza intercellulareSostanza intercellulare

Proteoglicani Collagene
acqua

50%
25%

25%



Le fibre collageneLe fibre collagene

Sono formate dal collagene di tipo II (e Sono formate dal collagene di tipo II (e IXIX e XI e XI 
associati alle fibre collagene)associati alle fibre collagene)

Il collagene II non forma fibre, ma solo fibrille in cui la Il collagene II non forma fibre, ma solo fibrille in cui la 
periodicitperiodicitàà non non èè sempre evidente, contiene elevati livelli sempre evidente, contiene elevati livelli 
di di idrossilisinaidrossilisina

Although there are some obvious similarities, collagen types I and II differ
significantly at the level of molecular packing. These differences may arise due to
the specific telopeptide conformation of each collagen type.



Osservata a Osservata a 
fresco la fresco la 
cartilagine ialina cartilagine ialina 
appare come appare come 
una massa una massa 
traslucida, traslucida, 
opalescente, di opalescente, di 
colore biancocolore bianco--
bluastro e bluastro e 
consistenza consistenza 
plasticaplastica



Three Three classesclasses ofof proteinsproteins existexist in in articulararticular cartilagecartilage: : collagenscollagens ((mostlymostly typetype II II 
collagencollagen); ); proteoglycansproteoglycans ((primarilyprimarily aggrecanaggrecan); and ); and otherother noncollagenousnoncollagenous proteinsproteins
((includingincluding link link proteinprotein, , fibronectinfibronectin, , cartilagecartilage oligomericoligomeric matrixmatrix proteinprotein) and the ) and the 
smallersmaller proteoglycansproteoglycans ((biglycanbiglycan, , decorindecorin and and fibromodulinfibromodulin). The ). The interactioninteraction
betweenbetween highlyhighly negativelynegatively chargedcharged cartilagecartilage proteoglycansproteoglycans and and typetype II II collagencollagen
fibrilsfibrils isis responsibleresponsible forfor the compressive and the compressive and tensiletensile strengthstrength ofof the the tissuetissue, , 
whichwhich resistsresists loadload in vivoin vivo. . AbbreviationAbbreviation: COMP, : COMP, cartilagecartilage oligomericoligomeric matrixmatrix
proteinprotein..



basofilia (dovuta ai 
GAGs): dove il colore 
viola è più intenso c’è
una maggiore 
concentrazione di 
GAGs

PAS positività
(dovuta alle 
glicoproteine)



Il citoplasma del condrocita
tende a restringersi per 
perdita di acqua durante 
l’allestimento di un 
preparato istologico

spazio della 
lacuna

nucleo
nucleo

citoplasma

nucleo

citoplasma

capsula



cartilagine di 
coniugazione

NellNell’’embrione forma la embrione forma la 
maggior parte delle ossa maggior parte delle ossa 
eccetto le ossa della volta del eccetto le ossa della volta del 
cranio e parte delle ossa della cranio e parte delle ossa della 
facciafaccia
NellNell’’adulto adulto èè la cartilagine pila cartilagine piùù
rappresentata:rappresentata: cartilagine di cartilagine di 
coniugazione (coniugazione (metafisariametafisaria), ), 
cartilagine articolare, cartilagine articolare, 
cartilagini costali, anelli cartilagini costali, anelli 
tracheali, cartilagini bronchiali, tracheali, cartilagini bronchiali, 
cartilagini del nasocartilagini del naso

Cartilagine ialina comune: Cartilagine ialina comune: 
dove si trova?dove si trova?

laringe

trachea



Cartilagine degli anelli trachealiCartilagine degli anelli tracheali



Due forme speciali di cartilagine ialina Due forme speciali di cartilagine ialina 
sono: la cartilagine articolare e la sono: la cartilagine articolare e la 
cartilagine cartilagine metafisariametafisaria (vedi t. osseo) (vedi t. osseo) 



Cartilagine articolareCartilagine articolare

)



La cartilagine articolare La cartilagine articolare èè formata da 4 strati: tangenziale formata da 4 strati: tangenziale 
(superficiale), di transizione (mediale), radiale (profonda) e (superficiale), di transizione (mediale), radiale (profonda) e 
calcificatacalcificata
I I proteoglicaniproteoglicani hanno un turnover di alcuni mesi, le fibrille collagene hanno un turnover di alcuni mesi, le fibrille collagene 
di alcuni anni di alcuni anni 
Non ha pericondrio Non ha pericondrio 
((èè nutrita dal liquido sinoviale)nutrita dal liquido sinoviale)



(macrofagi)

(fibroblasti)



E’prodotto dai  sinoviociti B per filtrazione del 
sangue e secrezione di alcune molecole (es: acido 
ialuronico)



L'artrosi o artride reumatoide è
associata primariamente ad uno 
scompenso cartilagineo che può 
avere diverse cause.

GAGs



Cartilagine articolare ricostituita con trapianto di Cartilagine articolare ricostituita con trapianto di 

condrociticondrociti coltivati su coltivati su scaffoldscaffold di acido ialuronicodi acido ialuronico



Cartilagine elasticaCartilagine elastica

A fresco ha colore A fresco ha colore 
giallastrogiallastro
Formata da Formata da condrociticondrociti
immersi in una immersi in una 
sostanza intercellulare sostanza intercellulare 
in cui in cui prevalgono le prevalgono le 
fibre elastichefibre elastiche



Cartilagine elastica: Cartilagine elastica: dove si trova?dove si trova?

EpiglottideEpiglottide
Padiglione auricolarePadiglione auricolare
Parte delle cartilagini Parte delle cartilagini 
della laringedella laringe



EpiglottideEpiglottide



Padiglione auricolarePadiglione auricolare



Cartilagine fibrosaCartilagine fibrosa

EE’’ una forma di una forma di 
transizione tra il transizione tra il 
connettivo denso e la connettivo denso e la 
cartilagine ialinacartilagine ialina
Formata da Formata da condrociticondrociti
immersi in una sostanza immersi in una sostanza 
intercellulare in cui intercellulare in cui 
prevalgono fibre prevalgono fibre 
collagene di tipo Icollagene di tipo I
Non possiede pericondrioNon possiede pericondrio





Cartilagine fibrosa: Cartilagine fibrosa: dove si trova?dove si trova?

Dischi intervertebraliDischi intervertebrali
Sinfisi Sinfisi 
Legamento rotondo Legamento rotondo 
del femore del femore 
MenischiMenischi
Zona dZona d’’inserzione dei inserzione dei 
tendini sulltendini sull’’ossoosso

legamento 
rotondo



nucleus
pulposus

Dischi intervertebrali



Ernia del disco



Sinfisi pubicaSinfisi pubica



Sinfisi sternale: articolazione manubrio con il corpo dello sterno



Menischi

Le più comuni lesioni del ginocchio sono quelle a carico dei 
menischi, due piccole strutture fibrocartilaginee a forma di 
C poste tra i condili femorali e la tibia. I menischi 
permettono una migliore distribuzione dei carichi sulla 
cartilagine articolare, attenuandoli e garantendo al tempo 
stesso la corretta meccanica del movimento 


