Codice genetico: DNA

La molecola del DNA é costituita da
un‘insieme di gruppi che si ripetono
regolarmente.

Tale sequenza di gruppi di dispone a
formare una sorta di doppia elica avvolta
Su se stessa

form hydrogen bonds that
hold the two strands of the
DA double helix together. 9

carbon of one sugar to the 5° carben

Each phosphate group links the 3¢ Pairs of complementary bases
of the next sugar along the backbone.

TA pairs have two |
hydrogen b-cms.

The strands both run in a 5'-to-3°
direction—they are antiparallel,




La struttura del DNA é formata da tre componenticciero (esossiribosi, basi azotateAdenina,

Guanina, Timina e Citosing e gruppi fosforici PO;)". L'insieme di gruppo fosforico, zucchero e base

azotata viene definitdnucleotide". Nella molecola del DNA i radicali fosforici sonlegati allo
zucchero e formano linpalcatura esterna delle dongoke eliche, le quali sono legate l'una all'a
tramite l'interazione l¢game idrogend tra due basi azotate legate a loro volta al dasbesio di
ciascuna singola elica. Le basi azotate si dividarRRurine (Adenina e Guanina) e Pirimidine (Timinae

tra

Citosina). L'accoppiamento delle basi azotate non & casual&;purina puo accoppairsi solo con una

pirimidina ed in particolare I'Adenina puo accoppiasolo con la TiminaA-T) mentre la Guanina sol
con la CitosinaG-C).
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Codice genetico: DNA

replication
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Duplicazione del DNA:

La duplicazione del DNA €& un processo piuttosto desgo che
richiede una serie di reazioni catalizzate da $igeenzimi necessar|
tanto alla separazione dei due filamenti quanta @troduzione di
nuovi nucleotidi sul filamento vecchio che funzioda stampo. La
duplicazione del DNA avviene durante la fase S'id&fase (ciclo
cellulare). La separazione delle due eliche del DalAiene per
rottura dei legami idrogeno che legano le basi eophtari. Lal
replicazione del DNA avviene in maniera continuausa sola delle
due eliche (quella che ha il carbonio libero detdocchero in
posizione 3'. Nell'altra elica la replicazione asme in maniera
frammentaria e solo in un secondo momento i diveenmenti
vengono legati insieme




‘ SinteSi de”e prOteink La sintesi delle proteine avviene nel citoplasma limformazione per

guale proteina sintetizzare proviene dal DNA préseel nucleo.

Trascrizione

Una proteina € una sequenza di aminoacidi. Taleesegué importante
per determinare la forma e la struttura delle pneteLa sequenza degli
aminoacidi necessari alla formazione di una prate@nscritta nel DNA

presente nei cromosomi (a loro volta ubicati nalleo della cellula) e fa
riferimento ad una data sequenza di basi azotasepti in una ben
precisa porzione del DNA. Visto che la sintesi @gtoteine avviene nel
citoplasma e necessario che l'informazione presegit®NA del nucleo

venga trasmessa al citoplasma (dove avviene figingera sintesi delle
proteine).

DMNA Molecule

Complementary
mRMA

L'informazione genetica viene trasmessa tramite URwa roiing . ,
altro tipo di acido nucleicoRNA). L'RNA (Acido e o | b e
ribonucleico)  differisce  dal DNA Acido

desossiribonucleico) per la presenza dello zuccherofg

Ribosio al posto del Desossiribosio e della bas€ e

azotatalracile al posto dell@imina. e A g @ g 0

Esistono vari tipi di RNA; quello responsabile dell S H

trascizione dell’informazione contenuta nel DNA si ' n T
chiamaRNA messaggerqdmRNA). La trascrizione i a i
dell'informazione genica dallDNA sul’'mRNA : | a Frow Finating .~

Muclaotides”

prevede un meccanismo simile a quello che riguarda

la replicazione del DNA; La doppia elica del DNA

Si apre per una sua parte e funzionera da stampo per
una molecola detta “precursore dellmRNA” questo
precursore subira ancora del nucleo delle
modificazioni e restrizioni in modo da mantenere
solo quella parte di mMRNA necessario alla codifica
di una catena polipeptidica. Dopo tale fase 'mRNA
lascia il nucleo ed entra nel citoplasma.




Sintesi delle proteine
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Oltre al’lRNA messaggero esiste nel citoplasma ardRNA transfer (tRNA)
detto RNA di trasporto. I'mRNA appare come un singfillamento contenente
una sequenza di basi azotate. Queste basi az@@ag®no riunite in gruppi di
tre (AGG; CGU, AAC...... ) ogni “tripletta” ossia ogni sequenza di tre basi
sul’lRNA messaggero viene detiadone”.

L’RNA transfer ha una struttura completamente digeda quella dellmRNA
in quanto e composta da circa 80 nucleotidi chasgiashgono in modo tale da
formare una sorta di croce con 4 estremita. Ognemsta ha una funzione ben
precisa. Una estremita funziona ‘@eaticodone” ossia presenta una tripletta di
nucleotidi complementari a quelli di un “codone” l[lBRNA. L’estremita
opposta prevede I'attacco di uspecifico aminoacido Le estremita laterali
servono una per attaccarsirddlosoma (organello sul quale avviene la sintesi
delle proteine) e I'altra come sito di riconoscirteeper determinati enzimi che
permettono il legame di un aminoacido al sito docet del tRNA. La
traduzione dellmRNA avviene cosi: il filamento diRNA si posiziona sul
ribosoma grazie al riconoscimento di quest’ultimaigla sequenza specifica di
nucleotidi presenti sul’'mRNA. Dopo di cido un tRNAante un aminoacido
specifico si lega (tramite il suo anticodone) almmr codone del’'mRNA e
tramite un altro sito attivo al ribosoma sottostar@i forma cosi un complesso
Ribosoma-mRNA-RNA-Am,. Successivamente un secondo tRNA si va a
legare con il secondo codone presente sul’'mRNAprimo aminoacido
depositato dal precedente tRNA si lega con il secardinoacido portato dal
secondo tRNA e libera il primo tRNA che abbandon®&ilbosoma. A questo
punto si ha la sequenza Ribosoma-mRBRNA-AM;-Am,. Il successivo
tRNA; leghera al proprio aminoacido i due aminoacidi prdeceemente
depositati e liberera il tRNAdal ribosoma.

Questo processo continuera fino a che tutti i codt@ifmRNA non saranno stati tradotti dagli anticadaei vari tRNA. a quel punto la
sequenza specifica di aminoacidi (catena polipagatjcsara terminata e significhera la sintesi di b@a determinata proteina (0 enzima).
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Sintesi delle proteine:

Processo globale Syniiesis of

nucleus

Noi sappiamo che i geni sono i depositari = ——
dellinformazione ereditaria, ossia quella che si
trasmette da genitori a figli. Dove risiedono i ifen

| geni risiedono sul DNA, anzi, i geni sono
frammenti stessi di DNA ossia una ben determinata =
sequenza di nucleotidi che, trascritta e tradatéa, B L
luogo ad una ben determinata catena polipeptidica, : /

che a sua volta dara luogo ad una proteina (o ad un | -
precursore di questa). Gli esseri viventi per mANA into Ribosome
soprawivere hanno bisogno di  svolgere ﬂﬂ‘:‘;‘;;ﬁ' =
innumerevoli  funzioni metaboliche che si

manifestano in forma di reazioni spesso o
concatenate. Tutte queste reazioni avvengono Synthesis
grazie allazioni di catene polipeptidiche o P
biologicamente attive: gli enzimi. Ogni gene

codifica un determinato enzima che permettera lo

svolgersi di una determinata reazione che sara Polypeptide -
determinante per le attivita fisiologiche delle akl

e che conseguentemente avra ripercussioni a livello

fenotipico.

CYTOPLASM

DR kSdann Wailep Lssgmar, i



Ciclo cellulare e Mitos

Le cellule non presentano forma e dimensioni imimtlitena vanno incontro ad accrescimento e succegsBiiaione. La

regolare sequenza di eventi ai quali va incontr@a wellula viene detto ciclo cellulare; Il ciclo ksare viene

convenzionalmente diviso in due fasiterfase e mitosi. Durante l'interfase le cellule vegetali assorbonetanze

dall'esterno per sintetizzare nuove molecole ethirmodo accrescono nelle loro dimensioni. Unaavo#figgiunta una
dimensione limite le cellule vanno incontro a dwee. L'interfase viene suddivisa in tre fagsi&G, . Ognuna di queste
fasi prevede attivita diverse da parte della cellula

G,: crescita del materiale citoplasmatico

S: duplicazione del materiale genetico (in quanto dovr
essere successivamente diviso nelle due celldie)fig

G,: sintesi delle strutture necessarie alla susseguente
divisione cellulare

§ preparation |
% for mitosis

?%
5. / e

La divisione cellulare e il mezzo attraverso il qeadli
organismi si accresconoNegli organismi eucarioti la
divisione cellulare consta di due fasi:

1. Mitosi

2. Citodieresi

PerMITOSI si intende divisione nucleassl ha come risultato kqua ripartizione del materiale genetico
contenuto nel nucleo della cellula madre in quello delle due cellulefiglie.




T Parent cell La mitosi consta
di 4 fasi principali

Chromatin condenses into
chomosames.

Muclear envelope disappears.

Chromosomes align at
the equatorial plate.

Ceniromeres divide.

Anaphase /{—— :ﬁ

Telophase [
Chromatin expands. ) !
Cytoplast divides. -1 70T

Two daughter cells

Mitosis

Sister chromatids separate.

PROFASE: Nella profasei cromosomi divengono
visibili e appaiono come filamenti sparsi irregoh@nte

nel nucleo. Dopo di cio tali filamenti (i cromosgnsi
accorciano e si inspessiscono e si presentananmafdli
due sub-filamenti separatcromatidi fratelli ) uniti tra
loro solo in un'esigua parte centraterftromero). Inizia

a formarsi la struttura del "fuso mitotico" che émmsto

da una serie di microtubuli che durante lo stadid p
avanzato della mitosi cominciano a disporsi
parallelamente alle pareti del nucleo lungo I'adelefuso
stesso. Al termine della profase la membrana nuelsar
dissolve.

METAFASE: Nella metafase il fuso si presenta nella sua
forma tridimensionale, largo in mezzo e ristretigali.
Durante la metafasecromosomi, ciascuno in forma dei
due cromatidi fratelli, vanno a disporsi con il dor
centromero posizionato lungo il piano equatoriakd d
fuso e attaccato alle fibre del fuso stesso.

ANAFASE: Nell'anafase i cromatidi fratelli si separano
tramite divisione del centromero e si dirigono cias
verso un opposto polo del fuso mitotico. Questa
migrazione € dovuta al fatto che le fibre del fustotito

si accorciano. Ciascun cromatide dara luogo ad un
cromosoma autonomo.

TELOFASE: Nella telofase le fibre del fuso si
accorciano ulteriormente in modo da completare la
separazione dei cromatidi fratelli. Successivamesite
riorganizza la membrana nucleare attorno ai du@pjru
di cromosomi posti ai lati opposti della cellula. |
cromosomi nel frattempo ritornano ad assumere un
aspetto  filamentoso  diventando  sempre piu
indistinguibili.

Il risultato finale della mitosi &€ che si sono form# due nuclei geneticamente equivalenti tra loro e

al nucleo che dividendosi li ha prodotti.



Mitosi

Pht cells in various stages of mitosis: (a) prophase: (b) metaphases (0 ansphases (d) telophase (all magnified about 2,700 times).



CITODIERESI CITODIERESI: Se con la mitosi si &
arrivati alla divisione nucleare, con la
Citodieresi si ottiene la divisione del
Prokaryotic citoplasma e quindi la formazione di due
chromosome cellule distinte. Nelle piante la citoidieresi

Plasma . . . )
Pt avviene tramite la formazione di un

— Cell wall fragmoplasto (sistema di microtubuli) e di
lDup[lcaﬂon una piastra cellulare che si espande in
of chromosome direzione centrifuga
a Plant b Animal

Midbody

Phragmaoplast

Continued growth
of the cell

/ Division into
two cells

Edaksan Wy Longiman, InG
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| cromosomi degli organismi
eucarioti

sono costituiti da
DNA (75%);
Proteine (25%).

Cromosoma s

Los cromosomas son combinaciones dnicas da
moléculas de ADN
Una célula humana normal posees 456 cromosomas

La meiosi non avviene in tutte le cellule, ma swiccellule diploidi specializzate (cellule sessyai

solo in una particolare fase del ciclo vitale.

Attraverso il processo della meiosi una singola dala diploide da vita a 4 cellule aploidi
equivalenti ciacuna delle quali con un contenuto getico dimezzato rispetto alla cellula madre
dalla quale hanno avuto origine.

Le cellule aploidi derivanti dalla meio

possono essere di due tipl) Spore;
2) Gameti

v

La spora € una cellula aploide che pud svilupparsi
un‘organismo attraverso la semplice mitosi se
doversi unire ad wun'altra cellula. Gli organis
derivanti dalle successive divisioni mitotiche dg
spora sono interamente aploidi.

in
NZ¢
mi

Il

Un gamete e wuna cellula aploide che dey
necessariamente unirsi ad un'altro gamete (procksko
fecondazione o singam)aper dar luogo ad unamigote
diploide. Lo zigote puo scegliere due strade asda di
guello che e il ciclo vitale dell'organismo in guese: a)
lo zigote si divide immediatamente per meiosi endu
a produce nuovamente 4 cellule figlie aploidi (chegummno
comportarsi da spore o da gameti); b) lo zigotéisde
per mitosi e si accresce dando luogo ad un'organ
diploide indipendente.

ye

sm




Prima divisione meiotica

PROFASE I: Nella profase meioticacromosomidivengono visibili € appaiond

come filamenti sparsi irregolarmente nel nucleo.vi@wmente nella fase $

dell'Interfase & gia avvenuta la duplicazione delemale genetico. Prima che
cromosomi appaiano divisi in due cromatidi fratellivienel'accoppiamento
dei cromosomi omologhi L'appaiamento dei cromosomi omologhi viene de
"Sinapsi" ed €& una peculiarita della meiosi. Essendo la sinapgirocesso che
accoppia i cromosomi omologhi & evidente che la sigind avvenire solament
negli organismidiploidi (corredo cromosomico 2n) e non in quedploidi
(corredo cromosomico n).

Nella sinapsi i cromosomi omologhi si appaiano @niera molto precisa per cu
si viene ad ottenere un collegamento molto raveitintra le regioni
corrispondenti dei due cromosomi omologhi, i gsapiresentano gia suddivisi i
due cromatidi fratelli. Nel caso della meiosi qujndn cromatide di un
cromosoma si trovera in strettissima vicinanza corcnomatide del cromosom
omologo. In questa fase avviene che i cromatidi svicinati si spezzino e s
scambino vicendevolmente dei pezzi di materialeesfuprocesso € noto conj
"crossing ovet' e le forme cromosomiche (simili a delle X) chevengono a

creare nella fase di scambio vengono deltiasmi. Al termine del crossing-ovef

si avranno sempre due cromosomi omologhi formatsaino da due cromatid
fratelli, ma la composizione genica di tali cromwsarisultera differente da
quella di partenza proprio a causa degli scambieawtr nel croosing-over
Verso la fine della Profase | si dissolve la memhbrancleare.

METAFASE I: Nella metafase meiotica i cromosomi omologhi (spesmscora
nella fase di chiasma) si vanno a disporre nell@azcentrale del fuso; tuttavi
nella meiosi i centromeri dei cromosomi omologhd&pongonanon lungo la
linea equatoriale del fusma a cavallo di questa (uno da una parte e u
dall'altra).

ANAFASE [I: | cromosomi omologhi (N.B. non gia i cromatidi fréiteome

nella mitosi) si separano completamente iniziamoigrare verso i poli oppost|
della cellula. A differenza della mitosi, quindicéntromeri non si dividono e
cromatidi fratelli restano uniti e migrano ancoratiuverso un polo della cellulz
mentre i cromatidi fratelli del cromosoma omolog@rano uniti verso il polo
opposto.

TELOFASE |: Anche nella telofase meiotica le fibre del fusoastorciano
ulteriormente in modo da completare la separazidae cromatidi fratelli.
Successivamente si riorganizza la membrana nuckttseno ai due gruppi d
cromosomi posti ai lati opposti della cellula. barosomi nel frattempo ritornan
ad assumere un aspetto filamentoso diventando sempindistinguibili.

D

tto

h

11

-

(=

Chromosomes
replicate

Homologous
chromosomes pair Jp

Hemolagues swap
sestions of DMNA

NUCLEUS DIVIDES Homologous pairs

INTO TWO Ny divids. Daughter nucls

DALGHTER .\‘5 o have single chromosomes

NUCLEI gy | -

o o

DAUGHTERS SN P Chromosames div
SUBDIVIDE i i ¥ w Gametes have
INTO g single chromaosam
FOUR = == J9 e and a new mix of
EAMETES L3 , U g genetic maieriz

ide

25,

Al termine della prima divisione meiotica noi
abbiamo la formazione di due cellule figlie cor
un numero di cromosomi uguale alla meta d
guello della cellula madre ma con materiale
genetico uguale a quello della cellula madre i
guanto durante la fase "S" dell'interfase aveva
avuto luogo la duplicazione del materiale

—

genetico.




Seconda divisione meiotica

Interphase

' Meiosis |

Homologous
Chromosomes

Daughter
Muclei

Daughter
Muelei 1|

Nella seconda divisione meiotic
avviene un processo esattame
riconducibile ad una normale mitosi p
cui nelle due cellule figlie derivan
dalla prima divisione meiotica
separano i cromatidi fratelli (tramit
rottura del centromero) che migreran

ai poli opposti della cellula e che do
la  ricostituzione delle rispettiv
membrane nucleari e della sussegue
citodieresi daranno luogo a due cell
figlie ciascuna con lo stessa quantita
materiale genetico di ciascuna de
cellule madri.

meiotica.

Rispetto alla mitosi quindi nella meiosi il materide genetico viene duplicato una volt3
(fase S dell'Interfase) e diviso due volte:

nella prima divisione meiotica_(riduzionale)vengono separati i cromosomi omologhi pe
cui il numero cromosomico diviene la meta;

nella seconda divisione meiotica_(equazionalsj separano i cromatidi fratelli (ciascuno

dei quali diventera un cromosoma autonomo) e contengpaneamente viene dimezzato |
materiale genetico duplicato nella fase S dell'Intdase antecedente alla | divisiong

A} "4
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Origine della vita

sulla Terra

La vita sul nostro pianeta ha avuto origine 3,5ardll di anni fa circa, ossia un miliardo di annpdda formazione della
Terra. Sulle modalita di origine della vita sullaréenon vi sono attualmente certezze ma soltategp tra le quali la piul
accreditata sembrerebbe essere quella della swaziene da materia non vivente.

Ossia circa 3,5 miliardi di anni fa la terra prdsea un’atmosfers
primordiale che era molto diversa da quella atteaddbastanza vicina ja
guanto viene emesso dai vulcani o dalle dorsalamiche attive. In
particolare doveva essere ricca in idrogeno, aeddarbonica (C9 ,
acido solfidrico (HS) , ammoniaca (N} , metano (Ch). | gas di
guesta atmosfera, fortemente riducente in quaritereamente povers
in ossigeno gassoso, colpiti da violenti flussi emergia (raggi
ultravioletti, radiazione solare, tempeste eletgnetiche, calore
dovuto al decadimento radiattivo) andarono incon#o reazioni
chimiche tali da assemblare I'energia esterna igar@ chimici
formando nuove e piu complesse molecole. Il carbgriEsente ne
metano, sottoposto ad radiazioni energetiche simiinava dando vita
a legami C-C che includendo atomi di idrogeno daveita ai primi
aminoacidi primordiali. La sintesi dei primi amirmdi fu un evento
fondamentale per I'origine della vita in quanto giinooacidi sono
monomeri base delle proteine e le proteine sonomieecole
maggiormente presenti nelle cellule viventi. Lapta che anche |
base azotata adenina (purina del DNA) poteva shziEisi
nellatmosfera primordiale diede maggior creditotae teoria di
evoluzione della vita.

55
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Le nuove molecole sintetizzate nell’atmosfera prane finirono per accumularsi nel cosiddetto lrgadimordiale, ossia 'oceano che venhe
formandosi per condensazione del vapor acqueorieesell’atmosfera e diedero vita alle prime celid forma di micro-goccioline dovute
ad aggregati di lipidi, proteine e altre molecdhe dormarono autonomamente una sorta di membradoe atrati Gli aggregati maggiormente
capaci di inglobare altre molecole ed energia (@uim grado di accrescersi) e di dividersi in migaccioline con caratteristiche simili alla
micro-gocciolina parentale risultarono avvantaggi&petto agli altri. Alcune goccioline infine raggisero la capacita di trasferire pju
facilmente le loro prerogative alle micro-gocci@ida esse derivate. Nel momento in cui tale cagpdoienne ereditaria ebbe inidavita.




Origine della vita sulla Terra

Le prime cellule apparse sulla Terra sono statellele batteriche (cellule procariotiche) carazaste da un basso livello
di organizzazione interno. Successivamente sonopaws®a le cellule eucariotiche caratterizzate da ivelld di
organizzazione interno molto superiore. Da un gougpcellule eucariotiche primordiali hanno avutagore i diversi
gruppi di organismi pluricellulari superiori chegignaggiormente compongono la vita sulla terra.

Per circa 2 miliardi di anni la terra fu popolatdosda batteri, quindi da cellule procariotich@rimi batteri viventi furono
| “batteri metanogenicl’ ossia batteri anaerobi capaci non solo di vivereim’atmosfera priva di ossigeno ma anche di
convertire I'idrogeno gassoso e l'anidride carbanitgas metano.

Un passo fondamentale per la vita sulla terra fucdanparsa dei primbatteri fotosintetici Tali batteri, infatti,
convertivano I'energia della luce in legami chimigipigmento capace di catturare I'energia luma@®teva essere
diverso tra i diversi tipi di batteri fotosintetidi Cianobatteri (detti anche alghe azzurre) in particolare usavano
stesso tipo di pigmentalprofilla a) che utilizzano le piante superiori. La loro comgaafu fondamentale perché nella
loro attivita fotosintetica i cianobatteri scindevdaamolecola dell'acqua per liberare ossigeno gaspes cui furono
loro i primi e principali responsabili del'increm®® della % di Q nell’atmosfera che progressivamente passo da circa
I'1% a circa 10 volte tanto (oggi siamo a circa1Pb6). Da questo fatto ne conseguirono altri piutt@siportanti:

1. Conversione da Qa O, (0zono)

2. Possibilita di ricavare una maggiore energia dallalegradazione delle molemle prodotte durante la fotosintesi
utilizzando l'ossigeno.

3. Comparsa delle prime cellule eucariotiche
Circa 1,5 miliardi di anni fa furono prodotte leimpe cellule eucariotiche. Queste cellule, piu caphaitilizzare le fonti

energetiche disponibili ebbero rapida diffusionel éccezione dei batteri, tutte le altre forme da\presenti sul nostro
pianeta sono composte da cellule eucariotiche (mdcsingola o di aggregato di cellule).



Regni degli esseri vivent|

Come gia detto nelle precedenti lezioni esistonednirdi esseri viventi. Uno riguarda i batteri fredgMonera) ed é
piuttosto semplice nella sua struttura in quantmmasto unicamente di cellule procariotiche. Glriadt regni sono
caratterizzati da cellule eucariotiche e si diffeiano notevolmente tra di loro. Gli organismi eumidei unicellulari
appartengono per la maggior parte al regnoRutetista che comprende anche i loro discendenti multiceiluda cui
fanno parte molti protozoi @ghe. La tre rimanenti linee evolutive sono caratteateztutte da organismi multicellulari;
tuttavia le loro caratteristiche intrinseche soalmmente diverse che ne determinano la segregaaonegni diversi:
Animalia, Plantae e Fungi. Questi tre regni pur possedendo alcune carditdes cellulari intrinseche ed uniche
vengono normalmente distinti in base alla loro nitaldi reperire il nutrimento:

*Animalia: Ingeriscono il loro cibo facendolo entrare dentyaroprio corpo e digerendolo all'interno del corgtesso
(3 milioni di specie)

*Plantae: Costruiscono da sé il proprio cibo catturando I'gresolare e trasferendola nei legami chimici trapmi
di carbonio del glucosio ottenuto a partire da adélcarbonica e acqua. (300.000 specie).

*Fungi: Assorbono il proprio cibo secernendo particolagiem dal loro corpo e diffondendoli nell’ambientewe tali
enzimi digeriscono il cibo che verra poi risucchiatkinterno del fungo. (300.000 specie).

«Tutti i processi vitali sono supportati dall’enixrg

*Per svolgere le loro attivita gli organismi usanegia.

*Sebbene i modi di utilizzare I'energia da partglderganismi siano molteplici, I'energia utilizzatlagli
organismi ha, in ultima analisi, un’unica originiesole.

sLe piante, le alghe e i cianobatteri trasformaremérgia luminosa in energia chimica incorporata
carboidrati; per tale capacita questi organismi stettt AUTOTROFI.

Gli altri tipi di organismi, in ultima analisi, vono dell’energia prodotta dagli autotrofi in quamton
hanno la capacita di produrre da sé molecole organglpartire da molecole inorganiche e qui
vengono dettETEROTROFI




Evoluzione delle piante nel tempo
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Cianobatter

Si tratta di un particolare gruppo di batteri (sionti e non) che utilizzano lalorofilla a come principale pigment
fotosintetico e carotenoidi come pigmenti acces€wiiamente essendo organismi procarioti la cldeofion e contenuts
nei cloroplasti. Alcuni cianobatteri presentano umdissima ecologia per cui possono vivere in caodiztotalmente
opposte Microcoleus vaginatus vive in Antartide e nella valle della morte in Gaithia) e in tal caso mostrando un aspetto
che risulta sostanzialmente diverso a seconda digkese condizioni ambientali in cui vive (pur amendo riferito ad una
stessa specie).

DO

| cianobatteri presentano un rivestimento mucillagm
fortemente pigmentato da carotenoidi e ficobilinke.Mar
Rosso deve questo nome alla presenza di un pargca
cianobatterio Trichodesmium) al cui genere appartengonc
principali fissatori di azoto atmosferico dei méairca il 25%
del totale). Lacapacita di fissare azoto atmosferica si che A R

i cianobatteri partecipino frequentemente associazioni| Yellastella Eolce delo rsals Arol T onnIme s
simbiotiche con altri organismi quali licheni, alghe, briofite, posizione dei cianobatteri simbionti
piante vascolari ecc. A volte i cianobatteri vivogome
simbionti in intracellulari; in questo caso perdoaoparete
cellulare e si comportano pil 0 meno come veri epmr
cloroplasti. | cianobatteri del generdnabaena sono
azotofissatori associati ad una felce galleggiaAml(a) che | ¥
abbonda nelle risaie del sudest asiatico e consg
I'arricchimento naturale di azoto di questi terrevitando
I'uso di fertilizzanti.

| Cianobatteri sono in grado grodurre depositi calcarei stratificati quali gli stromatoliti che oggi si ritrovano quas
unicamente in forma fossile (alcuni dei quali mgado ad oltre 2,5 miliardi di anni fa) e che testnamo la presenza
passata di un clima caldo e secco e un ruolo dgiobiatteri fondamentale per l'innalzamento del tafisossigeno
atmosferico.




Passi fondamentali nell’evoluzione delle piante

Alghe

Erom the frangparencies 1o accompany Peter H. Raven, Ray F. Eved, and Susan E. Eichhorm,

| primi organismi vegetali Siology of Plants, Sth adtion. Worth Publishers, New Yok, 1982, Repeoduced with parmission.
pluricellulari comparsi sul nostro _
colonizzavano gli oceani primordiali. |
Nell'acqua ogni cellula algale era a
contatto con il mezzo che forniva
oltre alllacqua anche il nutrimento
che poteva essere assorbito attraverso
la parete cellulare. La riproduzione @ P : Sy
sessuale delle alghe era abbastanza . =N
semplice in quanto gli spermi e le ;S
uova erano rilasciati nell'acqua dove "
potevano incontrarsi, fondersi e dar
luogo ad uno zigote (2n) che
successivamente  sviluppava un
rivestimento esterno resistente
trasformandosi in una sorta di capsula e
chiamata zigospora La zigospora Foimies:
poteva vagare liberamente per S
'oceano e impiantarsi in nuovi Siti o
contribuendo alla diffusione della

specie.

“pnrighl B TSSE ot Puslishere, fin

T

HESPOHES DR GAMETES™, |
WA

I.'"J oy |

KARYDOAMY




Alghe verdi: ciclo vitale di Ulva lactuca (alt. di ggen. isomorfa)

Haploid (1)

gametes
Diploid (2#)
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Passaggio alla terraferma

Il passaggio alla terraferma fu traumatico per
alghe. In habitat solo temporaneamente allag
caratterizzati da contrasti termici giornalie
marcati quali le spiagge in regressione o
pozze retrodunali soggette ad evaporazione
alghe, per milioni di anni, semplicemente nc
sopravvissero. Tuttavia nel tempo, da |
particolare gruppo di alghe si selezionaro
organismi capaci di resistere e soprawive'lS':'I
anche a brevi periodi di siccita. Tra ¢f
adattamenti che consentirono il passaggio ¢
terre emerse e la successiva colonizzazic
della maggior parte degli habitat citiamo
seguenti:

> Lo sviluppo di una cuticola, ossia di un|
strato ceroso superficiale che proteggeva

Millions of
Years Ago

i Howering Plants.
R R
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Age

Cretaceous

Jurassic
Triasic

Permian

Carboniferous

foglie dall’essiccamento | 323
Sk : Mississippian

> lo sviluppo di stomi, ossia dei pori nelll-362 Origin of the Seed Gymnosperms (Conifers)|
parte inferiore delle foglie che permettevanc Vascular Prants diversif: Devonian
normali scambi gassosi con I'esterno. —408 —

440 Land Planis —cuticle, ¥ascular lLissues Silurian
> strutture tegumentali atte a proteggere Plants begin to appear on land
cellule riproduttive, sia a livello di aploide ch Ordovician
diploide (basti pensare alla struttura del grani|
pollinico e ai tegumenti del seme) —210
> Lo sviluppo di fasci vascolari che Cambrian

consentivano la circolazione di acqua, nutrie

e prodotti della fotosintesi in tutte le parti del

pianta.




